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DES CARCASSES DE JEUNES BOVINS A PARTIR
DE LA COMPOSITION D’UN MORCEAU MONOCOSTAL
PRELEVE AU NIVEAU DE LA 11¢ COTE
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RESUME

Nous avons mesuré la composition chimique (tencur en eau, matiéres grasses, minéraux, pro-
téines et énergie) et de la carcasse de 8o jeunes bovins méles entiers de diftérentes races (37 Frisons,
21 Chavolais, 12 Limousins et 10 Salers) 4gés de g & 17 mois. Parallélement & cette mesure directe
de la composition des carcasses, nous avons enregistré 4 ’abattage les valeurs d'un certain nombre
de criteres (poids de carcasse, poids des dépdts adipeux périrénaux et précruraux, compacité de la
cuisse, poids des os canon). Nous avons également mesuré la composition tissulaire d’un morceau
monocostal situé au niveau de la « 11¢ cdte » et la composition chimique de la viande désossée de ce
morceau (muscles -+ gras).

Nous avons relié par régression progressive le poids des constituants chimiques de la carcasse
a ces différents critéres. Nous avons tenu compte dans les équations d’estimation de l'effet de la
race des animaux s'il était significatif. Nous avons également mesuré 'effet de I'dge des animaux
sur les équations.

Les principaux critéres d’estimation retenus ont été lc poids de carcasse, le poids des dépots
adipeux et des muscles de la «11e cdte » et le poids des os canon. Les poids des constituants
chimiques de la viande désossée de la « 11¢ cdte » n'ont pas apporté d’information significative
supplémentairc. La race a cu une influence significative sur les équations d’estimation des poids
d’eau et de minéraux. L’dge a eu un effet sur I’équation d’estimation du poids des protéines, mais
cet effet n'a pas €té pris en considération pour des raisons discutées dans le texte.

Les coefficients des différentes équations sont rapportés au tableau 4. Les écarts-types résiducls
de ces équations sont faibles. Exprimés en pourcentage du poids de carcasse des animaux, ils sont
égaux & 1,I4 p. Ioo (eau), I,2I p. 100 (matiéres grasses), 0,34 p. I0oo (protéines), 0,73 p. 100
(minéraux) ct 11 cal/g (énecrgie). La précision de ces équations a été comparée & celle qu'ont obte-
nue d’autres auteurs.
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INTRODUCTION

L’estimation indirecte de la composition anatomique des carcasses de bovins a
fait I'objet de nombreux travaux que nous avons mentionnés lors d’'une précédente
étude sur ce sujet (ROBELIN et GEAY, 1975). Mais dans de nombreux cas, il est parti-
culierement important de mesurer également la composition chimique et la valeur
calorifique des animaux, pour quantifier la synthése de protéines et de lipides, oule
rendement de transformation de 1'énergie ingérée par les animaux. La mesure directe
par broyage et analyse chimique des tissus étant longue et coiiteuse, il est souhaitable
de disposer d'une méthode indirecte d’estimation de la composition chimique des
carcasses.

HorPER (1944), HENNINCK et ENGLAND (1960), VANCE ef al. (1971), POWELL et
Hurrmax (1973), ainsi que CROUSE et DIKEMAN (1974) ont mis au point des méthodes
reposant sur la mesure de la composition d’un morceau représentatif de la carcasse,
ou sur différentes mensurations et pesées effectuées sur les carcasses a 1'abattage.
Mais leur estimation a souvent été limitée 4 une partie de la carcasse (viande désossée
ou muscles parés). De plus, les équations qu’ils ont obtenues ne sont valables que pour
des animaux castrés de races Anglaises. C'est pourquoi nous avons calculé des rela-
tions applicables aux jeunes bovins méles entiers de race Frangaise, et permettant
d’estimer la composition chimique et la valeur calorifique de la carcasse entiére (y
compris le squelette), & partir de mesures faciles a réaliser et analogues a celles que
nous avons effectuées pour estimer la composition anatomique : dissection et analyse
chimique d’un morceau monocostal situé au niveau de la 11¢ cote, pesée de la carcasse,
des dépots adipeux périrénaux et précruraux, des os canon, mesure de la compacité du
membre postérieur.

Faisant suite 4 la présentation sommaire de nos résultats que nous avons déja
faite récemment dans une courte note (ROBELIN, GEAY et BERANGER, 1975), cette
étude s’appuie sur une analyse statistique plus approfondie effectuée sur les poids des
composants chimiques et non pas leur valeur relative exprimée en pourcentage. Elle
a pour but de calculer des équations d’estimation de la composition chimique des
jeunes bovins et de préciser I'effet de I’4ge et de la race des animaux sur les coefficients
de ces équations.

MATERIEL, ET METHODES

Nous avons utilisé les résultats obtenus a partir de 8o jeunes bovins mdles (37 Frisons,
21 Charolais, 10 Salers, 12 Limousins) 4gés de g 4 17 mois et dont le poids de carcasse variait de
114 a 397 kg.

La demi-carcasse droite a été disséquée et les tissus (0s, muscles, dépdts adipeux) ont été broyés
et analysés séparément. La valeur calorifique a été déterminée par calorimétrie adiabatique, la
teneur en matiére séche a été mesurée par lyophilisation, les matiéres grasses ont été extraites
par le mélange chloroforme-méthanol (2/1), la teneur en matiéres minérales mesurée aprés passage
des échantillons au four a 600°C.

Nous avons estimé la tencur en protéines par différence entre la matiére séche, les minéraux et
les matiéres grasses. Cette méthode qui a déja été employée fréquemment (IPALADINES ef al., 1964 ;
VANCE ¢f al., 1971 CROUSE et DIKEMAN, 1974 ; DONNELY et FREER, 1974) aurait pu entrainer
une erreur dans nos résultats. Afin de déceler de telles erreurs, nous avons confronté, au fur et
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a mesure des analyses, les poids des matieres grasses et des protéines, a la valeur calorifique mesurée
directement par calorimétric. Sur 'ensemble des 8o animaux, la composition chimique de la
carcasse a €té trés étroitement relide a sa valeur caiorifique :

Energie = 9,37 x (Poids des matiéres grasses) + 3,48 (poids des protéines).

L’écart type de cctte régression a été trés faible, de l'ordre de 1 p. 100 de la valeur calo-
rifique de la carcasse ; ce résultat montre que les erreurs de mesure du poids des matiéres grasses
et des protéines ont €té également trés faibles ; en outre, les coefficients que nous avons obtenus
(9,37 pour les matiéres grasses et 5,48 pour les protéines) sont trés voising des valeurs calori-
fiques de ces composants obtenus par PALADINES ¢f al. (1964). Les principales caractéristiques
de la composition des animaux ont été résumeées au tableau 1.

Parallélement a cette mesure directe de la composition des carcasses des animaux, nous avons
enregistré les valeurs d'un certain nombre de critéres (poids de carcasse chaude sans les reins ni les
dépots adipeux périnéraux, poids des tissus de la 11¢ cdte, poids des dépdts adipeux périrénaux
ct précruraux froids, poids des 4 os canon, compacité de la cuisse), selon la méthode que nous avons
déja décrite précédemment (ROBELIN et GEAY, 1975). Nous avons également mesuré la composition
chimique de la viande désosséc de la 11¢ cOte (muscles et gras broyés ensemble) sclon la technique
utilisée pour les différents tissus de la carcasse.

Au cours de I'analyse statistique des résultats effectuée sur les poids des composants chimiques
de la carcasse, nous nous sommes fixés deux objectifs principaux :

19 choisir les meilleurs variables explicatives de la composition chimique de la carcasse.

2° mesurer I'influence de la race et de I'dge des animaux sur les équations d’estimation.

Nous avons tout d’abord cherché a estimer si la mesure de la composition chimique de la 11°¢
coOte, qui représente un travail supplémentaire par rapport a la dissection de ce morceau, apportait
une information significative.

Soit A I'ensemble des critéres mesurés & I'abattage des animaux (poids de carcasse, poids des
dépbts adipeux périrénaux et précruraux, poids des os canon, compacité de la cuisse) et des poids
des tissus (os, muscles, gras) de la 11° cOte.

Soit B l'ensemble des critéres A et les poids des constituants chimiques de la « 11¢ cOte ».

Si R, est la part de la variance du poids des matiéres grasses de la carcasse (par exemple)
expliquée par les critéres A, si R, est la part de cette variance expliquée par les critéres 13, la diffé-
rence (R, — R,) représente la part supplémentaire de la variance cxpliquée par la composition
chimique de la « 11¢ cdte ». Nous avons testé la signification de cette différence par un test de T,

Nous avons ensuite mesuré influence de la race ¢t de I'dge des animaux sur les différentes
équations d’estimation par analyse de covariance ; les covariables (variables explicatives) ont été
introduites dans l'analyse par régression progressive (ce qui permet de ne considérer que les
variables qui apportent une information significative). L.e modele mathématique et le programme
de calcul utilisés ont été décrits en détails précédemment (RosrLiN ct GEAY, 1973).

RESUILTATS

1. — Intérét de la mesure de la composition chimique de la 11e céte

La connaissance de la composition chimique de la 11° c¢Ote ne permet pas
d’augmenter significativement (au niveau 0,01) la part R, de la variance des différents
composants chimiques de la carcasse, expliquée par les équations d’estimation.
Les coefficients R, et R, exprimés en p. 100 (cf paragraphe matériel et méthodes)
sont respectivement égaux a 99,66 et 99,70 pour I'eau, 96,55 et 96,93 pour les matiéres
grasses, 93,48 et 93,49 pour les matiéres minérales, 98,08 et 98,97 pour les protéines,
99,32 et 99,36 pour la valeur calorifique de la carcasse.

2. — Influence de la race of de 'dge sur les équations d’estimation

Nous n’avons pas mis en évidence d’effet simultané de la race et de I’Age sur les
différentes équations d’estimation (tabl. 2). La race seule a un effet significatif sur les
équations d’estimation de l'eau (P < 0,01) et des matiéres minérales (P < 0,001),
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tandis que 1'dge a un effet significatif sur 'équation d’estimation des protéines
(P < o,001).

Comme nous l'avons déja précisé précédemment (ROBELIN et GEAY, 1g975), il
nous a paru illusoire de tenir compte de ce facteur « dge », dont la signification dépend
de 1a vitesse de croissance des animaux. Ainsi, nous n’avons finalement tenu compte
que de la race des animaux, et ceci, dans les équations sur lesquelles elle avait un effet
significatif (eau, matiéres minérales). Il faut cependant retenir que I'équation d’esti-
mation des protéines, dans laquelle devrait intervenir 'effet 4ge, ne pourra étre
utilisée que pour des conmparaisons entre des animaux ayant sensiblement le méme
age, ce qui correspond d’ailleurs 4 la plupart des cas dans lesquels ces équations sont
utilisées.

TABLEAU 2
Lffets de I'dge et de la vace des animaux sur les équations d’estimation

des constituants chimiques et de la valewr calovifique de la carcasse :
niveau de probabilité de ces ceffets

Energie ................. 0,05 0,00 ; 0,05

Ltapes de Panalyse (1) ]<tapc ne 1 J 15 tdp(‘ ne 2
IFacteurs de variation ‘ ‘ ' Interaction
e i : Race Age Race ‘ Age [
étudids \ I Race x Age
! |
I | | I
. - A R -
iy - | J ‘ |
Tariable estimée : !
i | | |
au oo 0,01 P> 020 \ 0,05 > 0,20 0,05
Matiéres grasses ....... ... 0,10 0,20 1 > 0,20 ! 0,10 > 0,20
Matiéres minérales (3) ... .. 0,001 ' 0,001 ‘ 0,01 ‘ > 0,20 : 0,02
Protéines ................ 0,10 0,001 > 0,20 0,001 010
|

(!) Dans la premiére étape, nous avons analysé séparément ’effet de I’Age et de la race sur les équations.
Dans la deuxi¢éme étape, nous avons introduit simultanément les effets dge et race, ainsi que leur interaction.

(2) Dans I’étape (1), les facteurs Age et race (introduits séparément) ont tous deux un effet significatif sur
I’équation d’estimation des matiéres minérales ; en revanche, dans I'étape (2) seule la race a un effet
significatif ; ce dernier masque presque totalement 'effet de Page observé a I’étape (1) ; nous n’avons donc
retenu que Ieffet de la race,

3. — Caractéristiques des équations d’estimation

Nous avons classé au tableau 3 les variables explicatives des différentes équations
d’estimation, d’aprés leur niveau de signification statistique.

C’est le poids de carcasse qui apporte la plus grande part de 'information dans
les équations d’estimation de I'eau, des matiéres minérales, des protéines et de
I'énergie, mais c’est le poids des dépots adipeux de la 11¢ cote qui explique en premier
la variabilité des matiéres grasses de la carcasse.

On remarque également que l'ensemble des trois critéres : poids de carcasse
poids de dépodts adipeux et des muscles de la 11¢ cote, rend compte d’une grande
partie de la variabilité de I'eau, des matiéres grasses, des protéines et de 1'énergie.
Iin revanche, il est nécessaire de connaitre le poids des os canon pour estimer le poids
des matiéres minérales.
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Comme nous pouvons le constater au tableau 4, les différentes équations d’esti-
mation sont relativement précises ; elles expliquent une trés grande part de la varia-
bilité de la composition des carcasses : (respectivement 99,7 p. 100 pour 'eau, 96,10
p. 100 pour les matiéres grasses, 98,6 p. 100 pour les protéines, et 98,3 p. 100 pour
I'énergie). Seule I'équation d’estimation des matiéres minérales est moins précise
{93,5 p. 100 de la variabilité expliquée). Les écarts-types résiduels de ces équations sont
respectivement égaux 4 2,06 kg d’eau, 3,13 kg de matiéres grasses, 1,88 kg de protéines
29,14 Mcal et 0,88 kg de matiéres minérales. Rapportés au poids moyen de carcasse
des animaux (238,0 kg), ces écarts représentent 1,14 p. 100 (eau), I,2T p. T00 (matiéres
grasses}, 0,34 p. 100 (protéines), 1T cal/g (énergie) et 0,73 p. 100 (matiéres minérales).

DISCUSSION

Nous avons déja souligné au cours de la premiére analyse de ces résultats
(ROBELIX ¢f al., 1975) que la composition chimique de la carcasse exprimée en pour-
centage était fortement lide & sa composition anatomique (HOPPER, 10944 ; HANKINS
et Howr, 1946 ; VANCE ¢f al., 1971). Ceci apparait encore plus nettement lorsque I'on
considére non plus les pourcentages, mais les poids des différents composants ana-
tomiques et chimiques de la carcasse : 'ensemble des poids des dépdts adipeux, muscles
et squelette expliquent 99,7 p. 100 de la variabilité du poids d’eau de la carcasse,
93,2 p. 100 de celle du poids des matiéres grasses, 99,2 p. 100 de celle du poids de
protéines, 8,8 p. 100 de celle de la valeur calorifique, mais seulement 94,3 p. 100 de la
variabilité du poids des matiéres minérales. Comme la composition anatomique de la
11° cOte est un trés bon critére d’estimation de la composition anatomique de la
carcasse (ROBELIN et GEAY, 1973), il est logique qu’'elle soit fortement liée a la
composition chimique de cette derniére.

Il peut paraitre étonnant que les équations d’estimation de I'eau et des protéines
fassent intervenir aprés le poids de carcasse, le poids des dépdts adipeux de la 11°
cote, critere d’état d’engraissement. Ce résultat est trés bien expliqué par les relations
existant entre les différents constituants chimiques de la carcasse (tabl. 5). A méme
poids de carcasse, ce sont les matiéres grasses qui ont la plus forte variabilité résiduelle
(10,24 p. 100 de la variabilité totale). L,a variabilité résiduelle de I'eau est égale
0,91 p. 100, celle des protéines & 1,92 p. T00. Lorsque le poids des matiéres grasses est
fixé (ou connu exactement), la variabilité résiduzlle de ’ean et des protéines devient
encore beaucoup plus faible ; elle est égale respectivement 4 0,14 p. 100 et 0,85 p. 100.
Ainsi, comme Uont déja observé plusieurs auteurs (PACE et RATHBUY, 1945 ; REID
ctal., 1668 ; LOHMAN, 1971), la composition de la masse délipidée est trés peu variable.
C'est pourquoi le poids des dépots adipeux de la 11¢ cote, qui permet d’estimer le
poids des matiéres grasses de la carcasse, est également, mais indirectement, un bon
estimateur du poids d’eau et de protéines. On retrouve d’ailleurs cette liaison entre
les critéres d’état d’engraissement et le pourcentage d’eau et de protéines dans la
carcasse dans plusieurs travaux dont nous avons rassemblé les résultats autableau 6.

Enfin, il apparait normal que le poids des os canon, bon estimateur du poids du
squelette (ROBELIN et GEAY, 1973), soit également fortement relié au poids des
matieres minérales qui sont, pour la plus grande partie, localisées dans les os.
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On pouvait attendre une amélioration de la précision de I’estimation de la compo-
sition chimique de la carcasse par la mesure de la composition chimique de la
viande désossée de la I1° cote. HANKINS et HowE (1046) ont en effet obtenu une
estimation du pourcentage de matiéres grasses dans la carcasse légérement plus pré-
cise a partir du pourcentage de matidres grasses de la viande désossée d'un morceau
tricostal (R = 0,098) qu’a partir du pourcentage de dépéts adipeux de ce morceau
(R = 0,983). Mais les relations ne faisaient intervenir qu’une seule variable expli-
cative a la fois. Il est probable que dans nos résultats, I'information supplémentaire
que constituait la composition chimique de la 11° cdte a été presque totalement mas-
quée par 'information apportée par d’autres variables explicatives. Cest précisément
un avantage de la technique de régression progressive (ascendante et descendante), de
pouvoir éliminer de la régression des variables qui étaient déja introduites et dont
I'apport d’information fait « double emploi » avec 'apport de nouvelles variables.

TABLEAU 3

Variabilité résiduelle () du poids des différents constituants chimiques
et de la valeur calovifigue de la cavcasse, & méme poids de carcasse
et a méme poids de wmasse délipidée (%)

! i ~ . . .
| Constituants chimiques

R ‘ -
Matiéres Matiéres

;
| Mode d’expression
|

Fau [ Protéines Lnergie
grasses ‘ minérales i
B Lo A i !
Variabilité Pourcentage ‘ o
R 0,24 . 0,4 i 9,02 92 3,58
résiduelle de la variabilité totale 10,24 : s | W ! N 5
A méme poids Tcart-type résiduel 517 139 0.97 ‘ . iy
de carcasse (kg ou Mcal) ’ o ’ Lo -
_ S U —— ] - T SR ——— - -
Variabilité Pourcentage | I
. e X 0,14 R, TR 0,4%
résiduelle de la variabilité totale X o N i R v
a méme poids Ticart-type résiduel . - - ' -
s i X 8 . ¢ i A HR
de masse délipidée (kg ou Mcal) X 1,87 0,97 ! 149 15,1
|

(1) Nous avons représenté la variabilité résiduelle par deux critéres :
— variance résiduelle exprimée en p. 100 de la variance totale (1 — R?2)
— écart-type résiduel de la régression.

(?) La masse délipidée est égale au poids de carcasse diminuée du poids des matiéres grasses.

Par rapport aux résultats que d’autres auteurs ont obtenus avec des critéres
d’estimation sensiblement analogues aux nétres, ou 4 partir de la mesure de la densité
des carcasses (tabl. 7), nos équations sont sensiblement plus précises. Elles permettent
notamment d’estimer 'importance des matiéres grasses avec un écart-type résiduel de
I,21 p. 100 (exprimé en pourcentage du poids de carcasse) contre 1,28 4 4,06 p. 100
suivant les auteurs. Cependant, cette comparaison est rendue difficile par les différences
d’état d’engraissement (pourcentage de matiéres grasses dans la carcasse) entre nos
animaux males entiers de races Francaises (14,2 p. T00 en moyenne) et les beeufs,
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génisses ou vaches de races Anglaises (26,0 & 35,2 p. 100) que les auteurs cités ont
utilisés. Mais l'intérét de nos équations ne réside pas seulement dans la précision
qu'elles permettent d’obtenir. Elles sont applicables 4 des animaux de poids de
carcasse et d’état d’engraissement trés variables (tabl. 1), appartenant aux principales
races Frangaises destinées 4 la production de jeunes bovins. Enfin, elles font intervenir
plusieurs variables explicatives simultanément, ce qui contribue & augmenter leur
fiabilité.

I/utilisation pratique de ces équations nécessite que l'on tienne compte des
conditions dans lesquelles elles ont été calculées. Nous avons montré qu'il était
nécessaire de moduler les équations d’estimation de I'eau et des matiéres minérales
en fonction de la race des animaux pour lesquelles elles sont utilisées, et que les
équations d’estimation des matiéres grasses et de I'énergie étaient valables pour toutes
les races. Nos résultats ont également montré que 1’équation d’estimation des
protéines devait étre ajustée en fonction de I'Age des animaux, dont nous ne pouvons
pas tenir compte dans la pratique, car sa signification dépend de la vitesse de crois-
sance, donc de la technique de production. Cette derniére équation ne peut donc
étre utilisée que pour comparer des animaux ayant sensiblement le méme Age.

Enfin, nous avons présenté au tableau 4 deux équations d’estimation simplifiées
{(pour I'eau et "énergie) ne faisant intervenir que le poids de carcasse et les poids de
dépbts adipeux et de muscles dans la 11¢ cote. Les écarts-types de ces équations sont
relativement voisins de ceux des équations optimales (3,13 contre 2,96 kg et 30,70
contre 29,14 Mcal respectivement pour I'eau et I'énergie). Il est alors possible d’estimer
tous les constituants chimiques de la carcasse a partir du poids de carcasse, des
résultats de dissection de la 11¢ cote, et du poids des 4 os canon, sans avoir 4 mesurer
le poids des dépdts adipeux périrénaux et précruraux, dont la méthode de prélévement
est difficile & standardiser dans les conditions pratiques d’abattage commercial.

Comme nous I'avons déja mentionné a propos de 'estimation de la composition
anatomique de la carcasse (ROBELIN et GEAY, 1975), le prélévement de la 11° cOte
(située au miliea du pan traité) entraine une dépréciation de la carcasse, supérieure
a la valeur théorique du morceau prélevé. Aussi cherchons-nous actuellement a relier
la composition de la carcasse & celle d'un morceau plus facile a prélever au niveau de
la 6¢ cote, située & l'extrémité antérieure du pan traité.

Regu pour publication en septembre 1975.

SUMMARY

ESTIMATION OF THE COMPOSITION OF YOUNG BEEF CARCASSES
FROM THE COMPOSITION OF THE « IITH RIB CUT ».
II. — CHEMICAIL COMPOSITION OF THE CARCASS

The chemical composition (water, fat, ash, protein and energy) of the carcasses of 8o young
bulls from different breeds (37 Friesian, 21 Charolais, 12 Limousin and 10 Salers) aged between
9 and 17 months, was measured. Besides this direct mcasurement of the carcass composition,
the values of some criteria were recorded at slaughter (carcass weight, weight of kidney and
precrural fat, hind leg thickness/hind leg length, weight of canon bones). The weight of fat, muscles
and bones of the « 11th rib cut » was also measured as well as the chemical composition of the
deboned cut (muscle 4 fat). Using the stepwisc regression method, the weight of the chemical
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components of the carcass was corrclated with these different criteria. The effect of the breed
of the animals, when significant, was taken into account in these equations. The cffect of the
age of the animals on these equations was also determined.

The main criteria of estimation were carcass weight, weight of fat depots and muscles of
the « 11th rib » and weight of the canon bones. The weights of the chemical components of the
deboned meat from the « 11th rib » did not give any further significant information. The breed
had a significant effcct on the regression equations of the weight of water and ash. The age
affected the regression equation of protein weight, but this effect was not considered for reasons
discussed in the paper.

The different regression equations were the following :

Weight of water (kg) =: constant term
- 0.6358 x weight of hot carcass (kg)
— 64.28 % weight of 11th rib fat depots (kg)
+orr.25 % weight of 11th rib muscles (kg)
—- 0.5888 x weight of kidney and precrural fat (kg)
-+ 69.33 % leg thickness/leg length
R? 0.9966 SD = 2.96 kg
The constant term is — 18.51 kg for Friesian or Charolais bulls and — 20.13 kg for Limousin
or Salers
Weight of fat (kg) — --- 3.04
- o.1195 X weight of hot carcass (kg)
- 103.2 x weight of 11th rib fat depots (kg)
17.96 « weight of 11th rib muscles (kg)
R% - o.9610 SD o« 313 kg
Weight of ash (kg) = constant term

4 o0.04442 x weight of hot carcass (kg)
-— 4.176 % weight of 11th rib muscles (kg)
2,462 « weight of the 4 canon bones

R% - 0.9348 S o= 0.88 kg

The constant term is 0.37 kg for IFriesian or Salers bulls and o.47 for Charolais or Limousin.
Weight of protein (kg) — -  2.27
L 0.1968 x weight of hot carcass (kg)
— 24.98 x weight of 11th rib fat depots (kg)
- 7.330 x weight of 11th rib muscles (kg)
R2 - o0.9857 S . 1.88 kg

Calorific value (Mcal) =: — 351.30

+ I.924 x weight of hot carcass (kg)

+ 579.0 x weight of 11th rib fat depots (kg)

— 116.5 « weight of 11th rib muscles (kg)

+ 440.3 % weight of the 11th rib bones (kg)

4 7.394 < weight of kidney and precrural fat (kg)

R2 = 0.9833 S - 29.14 Mcal

The accuracy of these different equations was compared with those obtained by other
authors.
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