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Résumé — Cette synthése présente les références des 231 articles publiés de 1964 & 1990 sur la
transiocation 1/29 chez les bovins. Plusieurs tableaux et figures indiquent ensuite le nombre des pu-
blications par année et pays, la distribution géographique de I'anomalie sur la carte du globe et sa
fréguence par race. Dans les 2 derniéres parties, on trouve l'index race, pays et I'index auteurs.

bovin / translocation 1/29

Summary — Cattle 1/29 translocation in the world (1964-1990): a review. This paper presents a
reference list of 231 articles published between 1964 and 1990 on the 1/29 translocation in cattle.
Several tables and figures show the number of papers per year and country and the geographic dis-
tribution of this abnormality around the world. Another table presents the frequency of the heterozy-
gous carriers for each breed. The last two chapters consist of a breed/country index and an author

index.

cattle / 1/29 translocation

La translocation Robertsonienne 1/29 a
été signalée pour la premiére fois en
1964, en Suéde par | Gustavsson. De-
puis, elle a été retrouvée dans de nom-
breux pays sur les 5 continents.

En raison de ses effets négatifs sur la
fertilité, par augmentation de la mortalité
embryonnaire chez les porteurs hétérozy-
gotes, beaucoup de pays ont mis en place
des laboratoires d'analyse cytogénétique
de routine et ont adopté une politique
d'éradication. La recherche systématique
de cette anomalie, en particulier chez les
taureaux d'insémination artificielle, a fait
du beeuf domestique I'espéce de mammi-

feres la plus étudiée du point de vue cyto-
génétique, aprés 'homme et la souris.

Nous avons pensé gu'une bibliographie
qui se veut exhaustive, pour la période
1964-1990, sur cette anomalie, serait utile
pour tous ceux qui travaillent sur la cyto-
génétique de cette espéce.

Dans une premiéere partie, sont présen-
tées les références des 231 articles par
ordre alphabétique des auteurs. Ensuite,
2 figures indiquent le nombre de publica-
tions par année (1) et par pays (2). La fi-
gure 3 représente la distribution de I'ano-
malie sur la mappemonde. Le tableau |
montre les fréquences des porteurs hété-
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rozygotes par race et le tableau Il, par
pays.

Les fréquences par race signalées dans
le tableau | ont été calculées dans certains
cas sur les résultats d'une étude rigoureu-
sement menée. Dans d'autres cas, les ré-
sultats ont été obtenus sur un échantillon-
nage qui n'est pas forcément aléatoire et
de ce fait, les fréquences calculées ne
peuvent étre considérées comme repré-
sentatives pour une race donnée.

Pour la méme raison, nous n'avons pas
calculé une fréquence moyenne par race.
Les cas signalés représentent des situa-
tions ol on ne connait pas le nombre
d'animaux examinés. On doit enfin remar-
quer que dans certains cas, bien que la
fréquence calculée représente les ani-
maux porteurs hétérozygotes, elle peut in-
clure aussi des porteurs homozygotes.

Les 2 dernieres parties contiennent un
index race/pays et un index auteurs.

Si l'on estime a environ un millier, les
publications existantes a ce jour sur la cy-
togénétique des grands mammiferes d'éle-
vage, 231, soit prés du quart sont consa-
crées a cette seule anomalie.
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France / bovin / Limousin / Pie Noire (Hol-
stein Friesian) / translocation 1/29

174 Popescu CP, Cribiu EP, Poivey JP, Seitz JL
(1979) Etude cytogénétique d'une population
bovine de Cote-d'lvoire. Rev Elev Méd Vét
Pays Trop 32, 81-84. MC : Afrique / Céte
d'lvoire / bovin / N'Dama / Baoulé / Gobra /
translocation 1/29

175 Popescu CP, Cribiu EP, Tschudi P (1976)
Deux cas de fusion centrique chez Bos tau-
rus L en Suisse. Ann Génét Sél Anim7, 317-
319. MC : Suisse / Bovin / Pie Rouge (Sim-
mental) / translocation 1/29

176 Popescu CP, Gauthier D, Tambasco AJ
(1987) Etude cytogénétique des bovins

créoles élevés en Guadeloupe. Rev Elev
Méd Vét Pays Trop 40, 89-91. MC : France /
Guadeloupe / créole / Zébu / caryotype /
chromosome / cytogénétique

177 Potter WL, Upton PC, Blackshaw AW (1979)
Presumptive 1/29 autosomal translocation in
Australian cattle. Aust Vet J 55, 209-213.
MC : Australie / bovin / Charolais / transloca-
tion 1/29 / fertilité

178 Power R, Masterson J (1973) Chromosome
studies in Al Bulls. Ir Vet J 27, 125-128. MC :
Irlande / Charolais / bovin / Pie Rouge (Sim-
mental) / Shorthorn / Aberdeen Angus / Here-
ford / Pie Noire (Frisonne Holstein) / chromo-
some

179 Queinnec G, Darre R, Berland HM, Raynaud
JC (1974) Etude de la translocation 1/29
dans la population bovine du sud-ouest de la
France : conséquences zootechniques. Ist
World Congr Genet Appl Livest Prod, Madrid,
7-11 octobre, vol 3, 131-151, Editorial Garsi,
Madrid. MC : France / bovin / translocation 1/
29 / Limousin / Blonde d'Aquitaine / fertilité
male / fertilité femelle / croisement / Charo-
lais / Coopelso 93

180 Rangel-Figueiredo T, lannuzzi L (1990) High
incidence of 1/29 translocation in a Portu-
guese cattle breed. IXth Eur Collog Cytoge-
net Domest Anim Toulouse-Auzeville, 7-13
July, 16, abstr. MC : Portugal / bovin / Maro-
nesa / translocation 1/29

181 Refrigeri S, Casciotti D, Martino G, Silvestrel-
li M (1985) Traslocazione 1/29 in un soggetto
Maremmano. (Translocation 1/29 in a Ma-
remma bull). Afti Soc It Sci Vet 39, 193-195.
MC : ltalie / bovin / transtocation 1/29 / Chia-
nina / Maremmana

182 Refsdal AO (1976) Low fertility in daughters
of bulls with 1/29 translocation. Acta Vet
Scand 17, 190-195. MC : Norvége / bovin /
Pie Rouge (Simmental) / fertilité femelle

183 Refsdal AO, Lunaas T, Garm O (1974) Etude
de la fertilité des génisses et vaches élimi-
nées a cause de troubles de la reproduction
(en norvégien). XII Nord Vet Kongr Reykjavik
1974, Foredrag og rapporter, 272. MC : Nor-
vége / bovin / Pie Rouge (Simmental) / trans-
location

184 Rieck GW, Hohn H, Herzog A (1968) Fami-
lial occurrence of centromere chromosome
fusion in cattle (all rés angl). Zuchthyg 3,
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117-182. MC : Allemagne / Pie Rouge {Sim-
mental) / fusion centrique

185 Rugiati S, Fedrigo M (1967) Alteratione cro-
mosomica riscontrata in un toro acondropla-
sico di della razza Romagnola (ital rés fr
angl). Ateneo Parmense — Acla Bio-Medica
38, 3-7. MC : ltalie / bovin / Romagnola /
translocation

186 Rugiati S, Fedrico M (1968) Anomalie cromo-
somiche riscontrate in bovini controdistrofici
razza Romagnolia (ital rés fr angl). Ateneo
Parmense 39, 457-470. MC : ltalie / bovin /
Romagnola / translocation

187 Ruliang Y, Lin CC, Danbing W, Youchun C,
Entang J (1986) (Preliminary study of 1/29
chromosome translocation of Simmental cattle
in inner Mongolia) (en chinois, abstr). Acta
Vet Zootech Sinica 17, 1-6. MC : Chine / bovin
/ translocation 1/29 / Pie Rouge (Simmental)

188 Samarineanu M (1979) Cercetari citogene-
tice in relatie cu functia de reproductie la tau-
rine (en roumain). Rev Crest Anim 1, 15-18.
MC : Roumanie / bovin / chimérisme / trans-
location 1/29 / fertilité

189 Samarineanu M, Livescu BE, Granciu |
(1977) (L'identification de la translocation au-
tosomale Roberstonienne chez quelques
races des bovins de Roumanie) (roum rés
angl fr all rus). Lucr Stiint Inst Cercet Crest
Taurinelor-Corbeanca 3, 53-60. MC : Rouma-
nie / bovin / Pie Noire (Holstein Frisonne) /
Brune des Alpes (Brown Swiss) / Charolais /
translocation

190 Schifferli RC (1981) (A study of karyotypes of
bulls at an Al centre) (jap rés angl). Arch Med
Vet 13, 29-38. MC : Argentine / Pie Noire
(Holstein Frisonne) / Pie Rouge (Simmental)
/ translocation 1/29

191 Schmutz SM, Moker J (1989) Impact of a 1/
29 Robertsonian translocation on a herd of
purebred beef cattle. Can J Anim Sci 69,
891-896. MC : Canada / bovin / Charolais /
translocation 1/29

192 Schmutz SM, Moker J (1989) Incidence of
the 1/29 Robertsonian translocation in Wes-
tern Canadian beef cattle. Vith N Am Collog
Cytogenet Domest Anim, Purdue Univ, July,
10. MC : Canada / bovin / Charolais / translo-
cation 1/29

193 Sellyei M, Kovacs A, Vass L, Meszaros |
(1975) (Studies on the chromosomes of Al

bulls) (hongr rés angl fr rus). Magy Allatorv
Lap 30, 699-706. MC : Hongrie / bovin / ferti-
lité / translocation

194 Shinzato G, Shinio A, Tokashiki S (1980)
{(Centric fusion of chromosomes from Japa-
nese Black cattle) (jap rés angt). Sci Bull Coll
Agric Ryukyus Univ (27), 285-292. MC :
Japon / Noire Japonaise (Japanese Black) /
transiocation 1/29

195 Silvestrelli M, Casciotti D, Valfre F, Chicchini
U (1981) Robertsonian translocation in a
Chianina cow and in its offspring. Ann Génét
Sél Anim 13, 429-434. MC : ltalie / bovin /
Chianina / translocation 1/29 / fertilité

196 Sitko M, Dianovsky J (1981) (Genetic analy-
sis in commercial herds of cattle in Slovakia)
(en tchéque). Veterinarstvi 31, 155-157. MC :
Tchécoslovaquie / bovin / translocation 1/29 /
pathologie

187 Slanina L, Konrad V, Vajda V, Lojda L, Zibrin
M et al (1978) (Congenital neurofibromatosis
of the skin in calves) (all rés angl). Dtsch Tie-
rarztl Wochenschr 85, 41-54. MC : Tchécos-
lovaquie / bovin / Pie Rouge (Simmental) /
anomalie chromosomique / transiocation 1/29

198 Sianina L, Konrad V, Vajda V et al (1976)
(Mass outbreak of congenital cutaneous neu-
rofibromatosis in calves) (en tchéque). Veteri-
narstvi 26, 245-249. MC : Tchécoslovaquie /
bovin / Pie Rouge (Simmental) / translocation
1/29

199 Glota E, Danielak B (1984) (A case of 1/29
Robertsonian translocation in a Black and
White cow) (pol rés angl rus all). Roczn Nauk
Zootech 11, 9-14. MC : Pologne / bovin / Pie
Noire (Holstein Frisonne) / translocation 1/29

200 Siota E, Danielak B, Kozubska-Sobocinska A
(1988) The Robertsonian translocation in the
cattle quintuplet. Vilith Eur Collog Cytogenet
Domest Anim, Bristol, 19-22 July, 122-124.
MC : Pologne / bovin / Pie Rouge (Simmen-
tal) / translocation 1/29

201 Smirnov OK (1989) (Les anomalies cytogé-
nétiques des chromosomes du bétail Sim-
mental) (russe). Zootekhnija (7), 17-19. MC :
URSS / bovin / Pie Rouge (Simmental) /
translocation 1/29

202 Smirnov OK, Goldman IL, Konovalov MA,

llyushina !A (1988) (Les anomalies chromo-
somiques des taureaux de race Simmental)
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(en russe). Zooteckhnija (10), 24-25. MC :
URSS / bovin / Pie Rouge (Simmental) / ano-
malie chromosomique

203 Soldatovic B, Prolic Z, Cvetkovic N (1977)
(The significance of cytogenetics in the dia-
gnosis of congenital anomalies in cattle)
(yougos rés angl). J Veterinorski Glasnik 31,
33-40. MC : Yougoslavie / bovin / Pie Rouge
(Simmental) / translocation / anomalie chro-
mosomique / fertilité femelle

204 Stanik J (1985) (The use of cytogenetic tests
for recording of genetic health and in genetic
selection of livestock) (roumain). Veterinarst-
vi 35 (4), 162-164. MC : Roumanie / bovin /
ovin / porcin / anomalie chromosomique

205 Stranzinger G (1976) Chromosomenuntersu-
chung als zuchthygienische Massnahme bei
unseren Zuchttieren {(en ailemand). Tierzuch-
ter 2, 67-68. MC : Suisse / bovin / transloca-
tion 1/28 / bibliographie

206 Stranzinger G, Dolf G, Fries R, Stocker H
(1981) Some rare cases of chimerism in twin
cattle and their proposed use in determining
germinal cell migration. J Hered 72, 360-362.
MC : Suisse / bovin / Aberdeen Angus / Pie
Rouge (Simmental) / Brune des Alpes
(Brown Swiss) / translocation 1/29 / chimé-
risme

207 Stranzinger G, Doif G, Marki U, Hunziker R,
Stampfli G (1986) Zytogenetische und bio-
chemische Untersuchungen bei der Erzeu-
gung von Injektionschimaren beim rind (Cy-
togenetic and biochemical investigations to
produce an injection chimaera in cattle).
Zuchthyg 21, 1-7. MC : Suisse / bovin / trans-
location 1/29 / chimérisme

208 Stranzinger G, Emler K, Bauer G, Gaillard C
(1981) (Conception datas from the experi-
ment with mixed semen of bulls differing in
breed and chromosome number) (all rés
angl). Zuchthyg 16, 49-53. MC : Suisse /
bovin / Brune des Alpes (Brown Swiss) / Pie
Rouge (Simmental) / Aberdeen Angus /
translocation 1/29 / fertilité

208 Stranzinger G, Forster M (1976) (Autosomal
chromosome translocation of Piebald cattle
and Brown cattle) (all rés angi). Experientia
32, 24-27. MC : Allemagne / bovin / translo-
cation / Brune des Alpes (Brown Swiss) /
Piebald / fertilité

210 Succi G, Giovanni AM de (1976) (Sur la pré-
sence de la translocation 1/29 dans des

races bovines italiennes) (ital rés angl fr). Atti
Soc It Sci Vet 30, 486-489. MC : ltalie /
bovin / Chianina / Marchigiana / Modenese /
translocation 1/29

211 Succi G, Giovanni AM de, Molteni L (1976)
Nouvelles observations sur une transiocation
robertsonienne en race bovine Romagnole.
Ann Génét Sél Anim 8, 37-40. MC : Italie /
bovin / Romagnola / translocation 1/29

212 Sycci G, Molteni L, Giovanni AM de (1979)
(First observations on the fertility of daugh-
ters of 1/29 translocation carrier bulls) (ital
rés angl). Atti Conv Naz Soc It Sci Vet 33,
215. MC : ltalie / bovin / translocation 1/29 /
fertilité

213 Succi G, Molteni L, Giovanni AM de (1980)
Cytogenetic study of some ltalian cattle
breeds on the decrease or in the process of
extinction. /Vth Eur Collog Cytogenet Domest
Anim, Uppsala, 10/13 juin, 136-140. MC : lta-
lie / bovin / Romagnola / Chianina / Marchi-
giana / Modicana / Ottonese / Grise Alpine /
translocation / fertilité femelie

214 Swartz HA, Vogt DW (1983) Chromosome
abnormalities as a cause of reproductive inef-
ficiency in heifers. J Hered 74, 320-324. MC :
Etats-Unis / bovin / anomalie chromosomique
/ Rouge sans cornes {Red Poll) / Marc Il / Pie
Rouge (Simmental) / Pinzgauer / Limousin /
Hereford / Aberdeen Angus / Charolais / mo-
saique / chimérisme / translocation 1/29

215 Swensson T (1973) Hereditary chromosome
translocation causing lowered fertility in a
cattle population. Measures for assessing
and eliminating carriers. XX/Vth Annu Meet
Eur Assoc Anim Prod Anim Prod, Vienna,
Austria, September 23-26. MC : Suede /
bovin / Pie Rouge (Simmental) / transloca-
tion / fertilité femelle

216 gwitonski M, Gustavsson |, Ansari HA /
Stranzinger G (1988) Centric fusion translo-
cation behaviour in the first meiotic prophase,
studied by synaptonemal complex analysis in
cattle, goat and biue fox. Vilith Eur Colloq
Cytogenet Domest Anim Bristol, 19-22 July,
66-70. MC : Suéde / bovin / translocation 1/29

217 Sysa PS (1976) (Chromosomal translocation
1/29 in two young buils of Polish Red breed)
{pol rés angt). Med Weter 32, 353-355. MC :
Pologne / bovin / Pie Rouge (Simmental) /
Pie Noire (Holstein Frisonne) x Pie Rouge
(Simmental) / fertilité / translocation 1/29
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218 Tschudi P (1984) Twelve years of cytogene-
tic investigation in Al bulls in Switzerland.
Vith Eur Collog Cytogenet Domest Anim, Zu-
rich, Suisse, July 16-20, 40-42. MC : Suisse /
bovin / cytogénétique / Pie Rouge {Simmen-
tal) / Brune des Alpes (Brown Swiss) / Frei-
burg / Erigner / translocation 1/29

219 Tschudi P, Zahner B, Kupfer U, Stampili G
(1977) Chromosomenuntersuchungen an
schweiizerischen Rinderrassen (all rés angl
ital). Schweiz Arch Tierheilk 119, 329-336.
MC : Suisse / bovin / Pie Rouge (Simmen-
tal) / Brune des Alpes (Brown Swiss) / ano-
malie chromosomique / translocation robert-
sonienne

220 Weber AF, Buoen LC, Terhaar BL, Ruth GR,
Momont HW (1989) Low fertility related to 1/
29 centric fusion anomaly in cattle. J Am Vet
Med Assoc 195, 643-646. MC : Etats-Unis /
bovin / Pie Rouge (Simmental) / translocation
1/29

221 Wilson TD (1990) Identification of the 1/29
Robertsonian translocation chromosome in
British Friesian cattle. Vet Rec 126 (2), 37-
39. MC : Grande-Bretagne / bovin / Pie Noire
(Holstein Frisonne) / translocation 1/29

222 Zahner B, Kupfer U, Tschudi P (1979) (The
influence of the 1/29 translocation on fertility
of Simmental cows in Switzerland) (all rés
angl). Zuchthyg 14, 49-54. MC : Suisse /
bovin / Pie Rouge (Simmental) / translocation
1/29 / fertilité femelle

223 Zarazaga |, Arruga MV (1982) A Robertso-
nian translocation in a bull-fighting (de lidia)
bull. Arch Zootec 31, 91-95. MC : Espagne /
bovin / taureau de combat / franslocation 1/29

224 Zarazaga |, Arruga MV (1982) Cytogenetic
studies in Spanish cattle breeds. Vth Eur Col-
loq Cytogenst Domest Anim, Proc, Milano-
Gargnano, June 7-11, 62-70 Milan, ltalie.
MC : Espagne / bovin / taureau de combat

225 Zhigachev AE, Nikitin NS, Cherkasov VV
(1984) (The frequency of the 1/29 chromo-
some translocation in a randomly selected
population of cattle). Dokl Vses Akad S'Kh
Nauk 4, 21-22. MC : URSS / bovin / translo-
cation 1/29

226 Zhigachev Al (1984) (The use of cytogene-
tics in selection and veterinary care). Veteri-

nariya 12, 45-57. MC : URSS / bovin / cyto-
génétiqgue / Tachetée de I'Est / Pie Noire
(Holstein Frisonne) / transiocation 1/29

227 Zhigachev Al (1986) (Reasons for the 1/29
translocation occurrence in Pale-Motiey
cattle and its race occurrence in Black and
White cattle) (en russe). Dokl Vses Ord Leni-
na Ord Trud Krasn Znam Akad S'Kh Nauk Im
Lenina 9, 30-31. MC : URSS / bovin / translo-
cation 1/29 / Paille Tachetée / Pie Noire (Hol-
stein Frisonne)

228 Zhigachev Al (1986) (The 1/29 chromosome
translocation in cattle: its dissemination the
mechanism of its formation and its effect on
fertility). S'Kh Biol 5, 13-23. MC : URSS /
bovin / translocation 1/29 / reproduction / cy-
tologie

229 Zhigachev Al (1989) (Le contrdle cytogénéti-
que des taureaux) (en russe). Zootekhnija 6,
24-26. MC : URSS / bovin / races euro-
péennes / translocation 1/29

230 Zhigachev Al, Nikitin NS, Cherkasov VV,
Kurchanov NA, Marusyak VG / Konovalova
NN / Grigoryeva NV, Cheredeeva MN (1984)
Cytogenetic analysis in populations of cattle.
|. Frequency of translocations in an individual
population of dairy and beef cattle. Genetika
20 (8), 1360-1364. MC : URSS / bovin / Pie
Noire (Holstein Frisonne) / Holmogorskaya /
Sychevka / translocation 1/29 / fertilité

231 Zwiauer D, Menken M, Stranzinger G,
Dempfle L (1980) Auswirkung einer Zentro-
merfusion auf Form- und Leistungsmerkmale
beim rind (all rés angl). Zuchthyg 15, 97-102.
MC : Suisse / bovin / translocation 1/29 / ferti-
lité femelle / production laitiere / mensura-
tions corporelles
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Fig 3. Distribution géographique. Afrique du Sud, Allemagne, Argentine, Australie, Autriche, Brésil,
Canada, Chine, Céte d'lvoire, Cuba, Danemark, Espagne, Etats-Unis, France, France—Guadeloupe,
Grande-Bretagne, Hongrie, ltalie, Japon, Maroc, Nigeria, Norvége, Nouvelle Zélande, Pologne, Portu-
gal, Roumanie, Suéde, Suisse, Thailande, Tchécoslovaquie, URSS, Yougoslavie.
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Tableau I. Fréquences des porteurs hétérozygotes par race.

Races Fréquence (%) Cas signalés Pays Ref
15 races Etats-Unis 038
Baoulé 4,69 {3 sur 64) Cote d'lvoire 028
Baoulé Cote d'lvoire 174
Bilanche Britannique (Bristish White) 78,85 (41 sur 52) Grande-Bretagne 036
Bianche Britannique (Bristish White) 70,40 Grande-Bretagne 122
Blonde d'Aquitaine 33,70 (sur 228) Danemark 084
Blonde d'Aquitaine 14,24 (302 sur2 121) France 053
Blonde d'Aquitaine France 166
Blonde d'Aquitaine 10,71 France 172
Blonde d'Aquitaine 19,61 (10 sur 51) France 049
Blonde d'Aquitaine 20,00 (45 sur 225) France 179
Blonde d'Aquitaine Nouvelle-Zélande 020
Brahman 0,83  (1sur190) Afrique du Sud 143
Brune de I'Atlas 25,00 (1 sur 4) Maroc 045
Brune de I'Atlas 8,26  (9sur109) Maroc 123
Brune des Alpes (Brown Swiss) Allemagne 209
Brune des Alpes (Brown Swiss) 10,37 (31 sur 299) Etats-Unis 017
Brune des Alpes (Brown Swiss) 714 (1 sur14) Etats-Unis 039
Brune des Alpes (Brown Swiss) 6,44 (17 sur 264) Etats-Unis 038
Brune des Alpes (Brown Swiss) ltalie 060
Brune des Alpes (Brown Swiss) 0,40 (4 sur998) Suisse 218
Brune des Alpes (Brown Swiss) Tchécoslovaquie 010
Cachena 3,70 Espagne 003
Charolais 2,47 (2 sur 81) Brésit 135
Charolais 4574 (43 sur 94) Canada 192

Charotais 30,95 (13sur42) Etats-Unis 021
Charolais France 054
Charolais 3,28 (12 sur 366) France 049
Charolais 4,76 France 172
Charolais Grande-Bretagne 087

Charolais 0,54 (1sur185) Grande-Bretagne 091
Charolais Grande-Bretagne 116
Charolais Grande-Bretagne 030
Charolais 30,77 (4 sur 13) Pologne 100
Charolais Roumanie 113
Charolais Roumanie 189
Chianina 1,39 (1 sur 72) Brésil 043
Chianina italie 195
Chianina ltalie 210
Chianina 9,52 (2 sur 21) italie 213
Coopeiso 93 28,57 (8 sur 28) France 179
Créole France—Guadeloupe 176
Grise Autrichienne (Tyrol Grey) 20,00 (1 sur 5) Autriche 130
Grise des Steppes 3,77 (4 sur 106) Hongrie 108
Grise des Steppes Hongrie 110
Grise des Steppes 9,09 (7 sur 77) Hongrie 109
Guernsey 15,79 (3 sur 19) Canada 018
Holmogorskaya 10,00 URSS 230
Lebedin 7,64 (63 sur 825) URSS 101
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Tableau ! (suite)

Races Fréquence (%)  Cas signalé Pays Ref

Lebedin 6,72 (42 sur 625) URSS 102

Lidia 6,25 Espagne 003

Lidia 5,08 (3 sur 59) Espagne 224

Limousin 5,84 (8sur137) France 049

Limousin 0,41  (2sur492) France 173

Limousin 5,63 (13 sur231) France 179

Limousin 8,21 France 172

Marc |l 1 Etats-Unis 214
Marchigiana 36,36 (4 sur 11) Brésil 152
Marchigiana 18,75 (3 sur 16) ltalie 213
Marchigiana 1 italie 210
Maremmana 1 ltalie 181
Maronesa 49,54 (54 sur 109) Portugal 180
Modicana 1 ltalie 056
Modicana 6,45 (2 sur 31) ltalie 213
Montbéliard 0,86 (2sur232) France 027
Montbéliard 2 France 155
Montbéliard 0,27 (4 sur1463) France 162
Montbéliard 3,50 France 172
Montbéliard 2 URSS 140
Montbéliard 7,64 (63 sur 825) URSS 101
Montbéliard 6,72 (42 sur 625) URSS 102
Morucha 17,60 Espagne 003

Nguni 10,16 (31 sur 305) Afrique du Sud 142

Noire Japonaise (Japanese Black) 16,07 (18 sur 112) Japon 082
Noire Japonaise (Japanese Black) 12,73 (7 sur 55) Japon 125
Noire Japonaise (Japanese Black) 1 Japon 194
Non indiqué 1 Espagne 002

Non indiqué 3 Etats-Unis 037

Non indiqué 3 France 052

Non indiqué 18,18 (2 sur11) Hongrie 193

Non indiqué 1 Tchécoslovaquie 196

Non indiqué 1 URSS 059

Non indiqué 17,02 (8 sur 47) URSS 225
Oftonese 3,57  (1sur28) ltalie 213

Paille tachetée 0,16 (44 sur 281) URSS 227

Pedi 20,00 (1 sur5) Afrique du Sud 142

Pie Noire (Holstein Friesian) 0,41 (2 sur492) France 173
Pie Noire (Holstein Friesian) 1 Espagne 006
Pie Noire (Holstein Friesian) 1 Etats-Unis 092
Pie Noire (Holstein Friesian) 0,30 (1 sur 330) Grande-Bretagne 154
Pie Noire (Holstein Friesian) 9,52 (6 sur 63) Hongrie 138
Pie Noire (Holstein Friesian) 1 Pologne 199
Pie Noire (Holstein Friesian) 1 URSS 008
Pie Noire (Holstein Friesian) 1 URSS 058
Pie Noire (Holstein Friesian) 20,00 URSS 226
Pie Noire (Holstein Friesian) 0,20 (1 sur 506) URSS 227
Pie Noire (Holstein Friesian) 10,00 URSS 230
Pie Noire (Holstein Friesian) 7,64 (63 sur 825) URSS 101
Pie Rouge (Simmental) 3,57  (1sur28) Allemagne 093
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Races Fréquence (%)  Cas signalé Pays Ref
Pie Rouge (Simmental) 2 Allemagne 095
Pie Rouge (Simmental) 1 Allemagne 184
Pie Rouge (Simmental) 4,35 (1 sur 23) Argentine 190
Pie Rouge (Simmental) 2,11 (3 sur142) Autriche 131
Pie Rouge (Simmental) 1,07 (3 sur 280) Autriche 132
Pie Rouge (Simmental) 4 Chine 187
Pie Rouge (Simmental) 2 Etats-Unis 214
Pie Rouge (Simmental) 1 Grande-Bretagne 030
Pie Rouge (Simmental) 7,69 (2 sur26) Grande-Bretagne 089
Pie Rouge (Simmental) 2,65 (3suri1d) Grande-Bretagne 091
Pie Rouge (Simmental) 2,88 (16 sur 556) Hongrie 109
Pie Rouge (Simmental) 2,63 (2sur76) Hongrie 146
Pie Rouge (Simmental) 25,00 (1 sur 4) Hongrie 146
Pie Rouge (Simmental) 4,18 (18 sur 430) Norvége 001
Pie Rouge (Simmental) 17,14 (24 sur 140) Norvege 183
Pie Rouge (Simmental) 1 Nouvelle-Zélande 020
Pie Rouge (Simmental) 5 Pologne 200
Pie Rouge (Simmental) 1 Pologne 217
Pie Rouge (Simmental) 1,50 (3 sur200) Roumanie 024
Pie Rouge (Simmental) 1 cas 1/29 Roumanie 025
Pie Rouge (Simmental) 21,05 (12 sur 57) Suéde 035
Pie Rouge (Simmental) 7,14 (2 sur28) Suéde 0,61
Pie Rouge (Simmental) 14,33 (293 sur 2 045) Suede 063
Pie Rouge (Simmental) 14,00 Suede 064
Pie Rouge (Simmental) 12,50 (118 sur 944) Suede 067
Pie Rouge (Simmental) 3 Suéde 078
Pie Rouge (Simmental) 14,50  (sur 2 000) Suéde 215
Pie Rouge (Simmental) 1,84 (23 sur 1 251) Suisse 218
Pie Rouge (Simmental) 9,52 (4 sur 42) Tchécoslovaquie 119
Pie Rouge (Simmental) 5,70 Tchécoslovaquie 197
Pie Rouge (Simmental) 1 Tchécoslovaquie 198
Pie Rouge (Simmental) 7.64 (63 sur 825) URSS 101
Pie Rouge (Simmental) 6,72 (42 sur 625) URSS 102
Pie Rouge (Simmental) 3 URSS 201
Pie Rouge (Simmental) 8,11 (3 sur 37) URSS 202
Pie Rouge (Simmental) 1,49 (1 sur67) Yougoslavie 203
Piebald 1 Allemagne 209
Pitangueiras 50,00 (3 sur 6) Brésil 136
Pitangueiras 25,00 (3 sur 12) Brésil 149
Pitangueiras 27,00 Brésil 150
Pitangueiras 27,50 (66 sur 240) Brésil 151
Podolian 32,20 (19 sur 59) Italie 009
Race Corse 28,57 (24 sur 84) France 085
Races Bavaroises 0,30 (4sur1342) Allemagne 047
Races Espagnoles 20,28 (29 sur 143) Espagne 007
Races européennes 6,84 (54 sur789) URSS 229
Red Bororo 10,00 (1 sur 10) Nigeria 147
Retinta 27,78 (5 sur 18) Espagne 137
Retinta 25,30 Espagne 003
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Tableau | (suite)

Races Fréquence (%)  Cas signalé Pays Ref

Romagnola 22,07 ltalie 040
Romagnola 28,57 ltalie 055
Romagnola 50,00 (2 sur 4) ltalie 186
Romagnola 22,22 (2 sur 9) Italie 211
Romagnola 22,27 (49 sur 220) ltalie 213

Rouge sans cornes (Red Poll) 2 Australie 081
Rouge sans cornes (Red Poll) 2 Etats-Unis 214
Santa Gertrudis 2 Cuba o1

Santa Gertrudis 30,00 (3 sur 10) Cuba 016

Santa Gertrudis 3 Cuba 016
Sayaguesa 24,00 Espagne 003
Sychevka 10,00 URSS 230

Taureau de Combat 3 Espagne 004
Taureau de Combat 1 Espagne 223
Thai 2 Thailande 044

Zebu Malawi 1,90 Afrique du Sud 142
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Tableau Il. Fréquences des porteurs hétérozygotes par pays.

Pays Races Fréquence (%) Cas signalé Ref
Afrique du Sud Nguni 10,16 (31 sur 305) 1 142
Pedi 20,00 (1sur5)

Zebu Malawi 1,90
Afrique du Sud Brahman 0,53 (1 sur190) 143
Allemagne Races Bavaroises 0,30 (4 sur1342) 047
Allemagne Pie Rouge (Simmental) 3,57 (1 sur28) 093
Alilemagne Pie Rouge (Simmental) 2 095
Allemagne Pie Rouge (Simmental) 1 184
Allemagne Brune des Alpes (Brown Swiss) 1 209

Piebald 1

Argentine Pie Rouge (Simmental) 4,35 (1 sur23) 190
Australie Rouge sans cornes (Red Poll) 2 081
Autriche Grise Autrichienne (Tyrol Grey) 20,00 (1surb) 130
Autriche Pie Rouge (Simmental) 2,11 (3sur142) 131
Autriche Pie Rouge (Simmental) 1,07 (3 sur280) 132
Brésil Chianina 1,39  (1sur72) 043
Brésil Charolais 2,47 (2sur81) 135
Brésil Pitangueiras 50,00 (3 sur6) 136
Brésil Pitangueiras 25,00 (3suri2) 149
Brésil Pitangueiras 27,00 150
Brésil Pitangueiras 27,50 (66 sur 240) 151
Brésii Marchigiana 36,36 (4 sur 11) 152
Canada Guernsey 15,79 (3 sur19) 018
Canada Charolais 45,74 (43 sur 94) 192
Chine Pie Rouge (Simmental) ' 4 187
Cote d'lvoire Baoulé 4,69 (3 sur64) 028
Cote d'ivoire Baoulé 5 174
Cuba Santa Gertrudis 2 011
Cuba Santa Gertrudis 30,00 (3suri10) 015
Cuba Santa Gertrudis 3 016
Danemark Blonde d'Aquitaine 33,70  (sur228) 084
Espagne Non indiqué 1 002
Espagne Lidia 6,25 003

Sayaguesa 24,00

Cachena 3,70

Morucha 17,60

Retinta 25,30
Espagne Taureau de Combat 3 004
Espagne Pie Noire (Holstein Friesian) 1 006
Espagne Races Espagnoles 20,28 (29 sur 143} 007
Espagne Retinta 27,78 (5sur18) 137
Espagne Taureau de Combat 1 223
Espagne Lidia 5,08 (3 sur 59) 224
Etats-Unis Brune des Alpes (Brown Swiss) 10,37 (31 sur 299) 017
Etats-Unis Charolais 30,95 (13sur42) 021
Etats-Unis Non indiqué 3 037
Etats-Unis 15 races 4 038

Brune des Alpes (Brown Swiss) 6,44 (17 sur 264)
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Tableau Il (suite)

Pays Races Fréquence (%) Cas signalé Ref
Etats-Unis Brune des Alpes (Brown Swiss) 7,14 (1 sur14) 039
Etats-Unis Pie Noire (Holstein Friesian) 1 092
Etats-Unis Rouge sans cornes (Red Polj) 7,04 (Ssur71) 214

Pie Rouge (Simmental)
Marc Il
France Montbéliard 0,86 (2 sur232) 027
France Limousin 584 (8sur137) 049
Blonde d'Aquitaine 19,61 (10 sur 51)
Charolais 3,28 (12 sur 366)
France Non indiqué 3 052
France Blonde d'Aquitaine 14,24 (302 sur 2 121) 053
France Charolais 1 054
France Race Corse 28,57 (24 sur 84) 085
France Montbétliard 2 155
France Montbéliard 0,27 (4 sur1463) 162
France Blonde d'Aquitaine 3 166
France Blonde d'Aquitaine 10,71 172
Limousin 8,21
Montbéliard 3,50
Charolais 4,76
France Limousin 0,41 (2 sur492) 173
Pie Noire (Holstein Friesian)
France Limousin 5,63 (13 sur231) 179
Blonde d'Aquitaine 20,00 (45 sur 225)
Coopelso 93 28,57 (8 sur28)
France—Guadeloupe Créole 1 176
Grande-Bretagne Pie Rouge (Simmental) 2 030
Charolais
Grande-Bretagne  Blanche Britannique (British White} 78,86 (41 sur 52) 036
Grande-Bretagne Charolais 1 087
Grande-Bretagne Pie Rouge (Simmental) 7,69 (2 sur26) 089
Grande-Bretagne Charolais 0,54 (1 sur 185) 091
Pie Rouge (Simmental) 2,65 (3sur113)
Grande-Bretagne Charolais 2 116
Grande-Bretagne  Blanche Britannique (British White) 70,40 122
Grande-Bretagne Pie Noire (Holstein Friesian) 0,30 (1 sur330) 154
Hongrie Grise des Steppes 3,77 (4 sur 106) 108
Hongrie Pie Rouge (Simmental) 2,88 (16 sur 556) 109
Grise des Steppes 9,09 (7sur77)
Hongrie Grise des Steppes 1 110
Hongrie Pie Noire (Holstein Friesian) 9,52 (6 sur63) 138
1,64 (1suré1)
Hongrie Pie Rouge (Simmental) 2,63 (2sur76) 146
Pie Rouge (Simmental) 25,00 (1 sur 4)
Hongrie Non indiqué 18,18 (2sur 11) 193
ltalie Podolian 32,20 (19 sur 59) 009
ltalie Romagnola 22,07 040

ltalie Romagnola 28,57 055
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Tableau |l (suite)

Pays Races Fréquence (%) Cas signalé Ref
ltalie Brune des Alpes (Brown Swiss) 1 060
ltalie Maremmana 1 181
ltalie Romagnola 50,00 (2sur4) 186
ltalie Chianina 1 195
italie Chianina 1 210
Marchigiana 1

ltalie Romagnoia 22,22 (2sur9) 211
Italie Marchigiana 18,75 (3 sur16) 213

Chianina 9,52 (2sur21)

Romagnola 22,27 (49 sur 220)

Modicana 6,45 (2 sur 31)

Ottonese 3,57 (1sur28)
Japon Noire Japonaise (Japanese Black) 16,07 (18 sur 112) 082
Japon Noire Japonaise (Japanese Black) 12,73 (7 sur 55) 125
Japon Noire Japonaise (Japanese Black) 1 194
Maroc Brune de I'Atlas 25,00 (1suré4) 045
Maroc Brune de I'Atlas 8,26 (9 sur109) 123
Nigeria Red Bororo 10,00 (1 sur10) 147
Norvege Pie Rouge (Simmental) 4,18 (18 sur 430) 001
Norvege Pie Rouge (Simmental) 17,14 (24 sur 140) 183
Nouvelle Zélande Blonde d'Aquitaine 1 020

Pie Rouge (Simmental) 1

Pologne Charolais 30,77 (4 sur13) 100
Pologne Pie Noire (Holstein Frisonne) 1 199
Pologne Pie Rouge (Simmental) 5 200
Pologne Pie Rouge (Simmental) 1 217
Portugal Maronesa 49,54 (54 sur 109) 180
Roumanie Pie Rouge (Simmental) 1,50 (3 sur 200) 024
Roumanie Pie Rouge (Simmental) 1 025
Roumanie Charolais 1 113
Roumanie Charolais 1 189
Suede Pie Rouge (Simmental) 21,05 (12 sur57) 035
Suéde Pie Rouge (Simmental) 7,14 (2 sur28) 061
Suede Pie Rouge (Simmental) 14,33 (293 sur 2 045) 063
Suede Pie Rouge (Simmental) 14,00 064
Suéde Pie Rouge (Simmental) 12,50 (118 sur 944) 067
Suéde Pie Rouge (Simmental) 3 078
Suede Pie Rouge (Simmental) 14,50 (sur 2 000) 215
Suisse Pie Rouge (Simmental) 1,84 (23 sur 1 251) 218

Brune des Alpes (Brown Swiss) 0,40 (4 sur998)
Tchécoslovaquie Brune des Alpes (Brown Swiss) 2 010
Tchécoslovaquie Pie Rouge (Simmental) 9,52 (4 sur 42) 119
Tchécoslovaquie Non indiqué 1 196
Tchécoslovaquie Pie Rouge (Simmental) 5,70 197
Tchécoslovaquie Pie Rouge (Simmental) 1 198
Thailande Thai 2 044
URSS Pie Noire (Holstein Friesian) 1 008
URSS Pie Noire (Holstein Friesian) 1 058
URSS Non indiqué 1 059

URSS Pie Rouge (Simmental) 7,64 (63 sur 825) 101
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Tableau Il {suite)

Pays Races Fréquence (%) Cas signalé Ref
Montbéliard
Lebedin
Pie Noire (Holstein Friesian)
URSS Pie Rouge (Simmental) 6,72 (42 sur 625) 102
Montbéliard
Lebedin
URSS Montbéliard 2 140
URSS Pie Rouge (Simmental) 3 201
URSS Pie Rouge (Simmental) 8,11  (3sur37) 202
URSS Non indiqué 17,02 (8sur47?) 225
URSS Pie Noire (Holstein Friesian) 20,00 226
URSS Pie Noire (Holstein Friesian) 0,20 (1 sur 506) 227
Paille Tachetée 0,16 (44 sur 281)
URSS Races Européennes 6,84 (54 sur 789) 229
URSS Pie Noire (Holstein Friesian) 10,00 230
Holmogorskaya
Sychevka

Yougoslavie Pie Rouge (Simmental) 1,49 (1suré7) 203
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Index races — pays

Aberdeen Angus x Créole
Argentine
Baoulé
Cote d'lvoire
Cote d'lvoire
Blanche Britannique (British White)
Grande-Bretagne
Grande-Bretagne
Blonde d'Aquitaine
Danemark
France
France
France
France
France
Nouvelle-Zélande
Blonde d'Aquitaine x Charolais
France
Brahman
Afrique du Sud
Brune de I'Atlas
Maroc
Maroc
Brune des Alpes (Brown Swiss)
Allemagne
Etats-Unis
Etats-Unis
Etats-Unis
ltalie
Suisse
Tchécoslovaquie
Cachena
Espagne
Charolais
Brésil
Canada
Etats-Unis
France
France
France
Grande-Bretagne
Grande-Bretagne
Grande-Bretagne
Grande-Bretagne
Grande-Bretagne
Pologne
Roumanie
Roumanie

097

028
174

036
122

084
049
053
166
172
179
020

179

143

045
123

209
017
038
039
060
218
010

003

135
192
021
049
054
172
030
087
091
115
116
100
113
189



Charolais x Jersey
Afrique du Sud

Chianina

Brésil

ltalie

ltalie

ltalie
Coopelso 93

France
Créole

France~Guadeloupe
Grise Autrichienne (Tyrol Grey)

Autriche
Grise des Steppes

Hongrie

Hongrie

Hongrie
Guernsey

Canada
Holmogorskaya

URSS
Jersey x Charolais

Afrique du Sud
Lebedin

URSS

URSS
Lidia

Espagne

Espagne
Limousin

France

France

France

France
Limousin x Blonde d'Aquitaine

France
Limousin x Charolais

France
Limousin x Coopelso 93

France
Marc I

Etats-Unis
Marchigiana

Brésil

{talie

ltalie
Maremmana

Itatie
Maronesa

Portugal
Modicana

ltalie

ltalie

086
043
195
210
213
179
176
130
108
109
110
018
230
133

101
102

003
224

049
172
173
179
179
179
179
214
152
210
213
181
180

056
213
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Montbéliard

Morucha

Nguni

France
France
France
France
URSS
URSS
URSS

Espagne

Afrique du Sud

Noire Japonaise (Japanese Black)

Non indiqué

Ottonese
Paille Tachetée

Pedi

Japon
Japon
Japon

Espagne
Etats-Unis
France

Hongrie
Tchécoslovaquie
URSS

URSS

ltalie
URSS

Afrique du Sud

Pie Noire (Holstein Friesian)

Espagne
Etats-Unis
France
Grande-Bretagne
Hongrie
Pologne
URSS
URSS
URSS
URSS
URSS
URSS

CP Popescu, A Pech

Pie Noire (Holstein Friesian) x Pie Rouge (Simmental)

Hongrie

Pie Rouge (Simmental)

Allemagne
Allemagne
Allemagne
Argentine
Autriche
Autriche
Chine
Etats-Unis

027
155
162
172
i1
102
140

003

142

082

194

002
037
052
193
196
059
225

213

227

142

008
092
173
154
138
199
008
058
101
226
227
230

109

093
095
184
190
131
132
187
214



Grande-Bretagne
Grande-Bretagne
Grande-Bretagne
Grande-Bretagne
Hongrie

Hongrie

Norvége
Norvége
Nouvelle-Zélande
Pologne

Pologne
Roumanie
Roumanie

Suéde

Suéde

Suede

Suéde

Suéde

Suede

Suede

Suisse
Tchécoslovaquie
Tchécoslovaquie

Bibliographie

Tchécoslovaquie

URSS

URSS

URSS

URSS

Yougoslavie
Pie Rouge (Simmental) x Pie Noire (Holstein Friesian)

Pologne
Piebald

Allemagne
Pitangueiras

Brésil

Brésil

Brésil

Brésil
Podolian

Italie
Race Corse

France
Races Bavaroises

Allemagne
Races Espagnoles

Espagne

Espagne
Races Europénnes

URSS
Red Bororo

Nigeria
Retinta

Espagne

Espagne

030

091
115
109
146
001
183
020
200
217
024
025
035
061
063
064
067
078
215
218
119
197
198
101
102
201
202
203

217
209
136
149
150
151
009
085
047

005
007

229

147

003
137
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Romagnola

italie
italie
italie
ltalie
Italie

Rouge sans cornes (Red Poll)

Santa Gertrudis

Sayaguesa

Sychevka

Australie
Etats-Unis

Grande-Bretagne

Cuba
Cuba
Cuba
Espagne

URSS

Taureau de Combat

Thai
Zebu Malawi

Zebu x N'Dama

Espagne
Espagne

Thailande
Afrique du Sud

Cote d'lvoire
Céte d'lvoire
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040
055
186
211
213
081
214
115
011
016
003
230

004
223

044
142

028
174



