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RESUME

Une étude a été entreprise dans le but de déterminer le besoin en lysine de la Truie gestante
nulliparce. A cet effet, 4 lots de 6 & 7 truies Large-1White dont un lot témoin de truies vides ont
¢té comparés pendant un cycle de reproduction sur la base des variations de poids des animaux,
des performances de reproduction en relation avec la digestibilité et la rétention d’azote en fin de
gestation (8o jours) et I'évolution des concentrations en acides aminés libres du sang. Le régime
de basc en gestation, contenant 3 360 keal d’énergie digestible par kg de matiére séche, 10,5 p. 100
de matieres azotées ct 0,23 p. 100 de lysine ct distribué 4 un niveau fixé a 2 kg par jour, est supplé-
menté par divers taux de L-lvsine industriclle (0, 0,2, 0,4 p. 100 du régime) correspondant aux
trois lots de truies gravides (lots 2, 3, 4). L.es truies vides du lot 1 re¢oivent le méme régime que
celles du lot 3. Pendant la lactation, tous les animaux conscmment, 4 volonté, un aliment &
16 p. 100 de protéines.

I’addition de lysine au régime de Lase pendant la gestation a pour etfet d’accroitre le gain
de poids des truies pendant cette période (gain de gestation (kg) :lot 2 : 39,7 ; lot 3: 44,8 ; lot 4
49,8). Par rapport au lot carencé en lysine, une supplémentation de 0,2 p. 100 cn cet acide aminé
permet d’augmenter le poids moyen des porcelets & la naissance (lot 2 : 0,98 kg ; lot 3 : 1,25 kg)
sans pour autant er. affecter le nombre (lot 2 : 8,4 ; lot 3: 8 5.). Mais la croissance réclle des truics
reste inféricurce a celle des truies vides {gain net de gestation (kg) lot1: 30,7 lot2: 25,610t 3
28,2).

Un supplément plus important de lysine (0,4 p. 100 du régime) permet une croissance mater-
nelle conforme & celle des truies vides (gain net du lot 4 : 33,7 kg), sans amélioration des perfor-
mances de reproduction a la mise bas (ncmbre de porcelets @ 7,5 ; poids moyen des porcelets :
1,24 kg). Ceci se traduit par une rétention azotée plus élevée en fin de gestation (16,2 g d’azote
par jour dans le lot 4 contre 8,9, 9,6 9,4 respectivement dans les lots 1, 2, 3).

L’ceffet néfaste d’une carence en lysine pendant la gestation se répercute, de ta méme maniére,
sur le poids des poreelets au moment du sevrage (nombre et poids moyen (kg) : lot 2 : 7,5, 5,73 ;
lot 3 : 7,5, 7,25; lot 37,3, 810).

L’étude des variations des concentrations en acides aminés libres du sang souligne que le
besoin en lysine est plus dlevé en {in de gestation.

Enfin, les performances de croissance des porcelets, aprés leur sevrage, ne sont pas affectées
par la tencur en lysine du régime maternel de gestation mais il subsiste un retard, dans le lot
carencé, au stade d’abattage & un poids fixe (100 kg).

L’inopportunité d’une diminution trop sévére de la tencur en Iysine dans le régime maternel
de gestation ressort des résultats de cette étude.
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INTRODUCTION

I’objectif principal, en matiére de reproduction porcine, est de faire produire,
aux truies, le maximum de porcelets & un poids leur permettant une croissance ulté-
rieure normale. De ce fait, ['alimentation des méres durant le cycle de reproduction
a fait l'objet d’importants travaux depuis une quinzaine d’années. A la lumiére des
calculs ou des expériences effectués par MOUSTGAARD (1950) et par SALMON-LEGA-
GNEUR (1965), montrant la faible quantité de matieéres azotées déposées in ufero an
cours de la gestation ou en constatant, avec PoxD ¢t al., (1968 a et b, 1969) et de
GEETER ¢f al., (1g972), 'absence d’influence sur les résultats de reproduction d'une
carence partielle ou totale de protéines, on peut penser que le besoin quantitatif et
qualitatif en matiéres azotées de la Truie gestante est faible.

Cependant, on peut se demander si l'utilisation, pendant la gestation de sources
azotées de faible valeur biologique ou méme de régimes uniquement a base de céréales
n'est pas susceptible de faire naitre des carences en certains acides aminés indispen-
sables. La connaissance précise des quantités d’acides aminés a fournir, quotidienne
ment, al'animal au cours de cette période est donc essentielle. Pourtant, peu d’expé-
riences ont été réalisées sur le besoin en acides aminés de la Truie gestante et on peut
considérer que les recommandations formulées par RIPPEL (1967) restent encore les
seules estimations valables. Or, ces normes, établies en fin de gestation, en se basant
sur la rétention maximale d’azote corporel, peuvent avoir été surestimées, d’autant
plus que, parallélement 4 I'accroissement de la rétention azotée, I'auteur ne note pas
d’amélioration des performances de reproduction (nombre et poids des porcelets a la
mise bas).

Dans cette optique, une étude a été réalisée sur le besoin en lysine de la Truie
gestante nullipare en tenant compte des critéres de reproduction, de la rétention
azotée en fin de gestation en relation avec les variations des concentrations en acides
aminés libres du sang a divers stades de la gestation.

MATERIEI, ET METHODES

1. — Animaux

L’expérience a été entreprise sur 38 truies Large-White, d’age et de poids moyens a la puberté,
respectivement de 251 jours et de 108 kg. Les animaux ont été répartis en quatre lots dont un
Iot témoin de 6 truies vides (lot 1), poursuivant leur croissance pendant le temps d’une gestation.
Les truies des trois autres lots, saillies au premier eestrus, ont été soumises dés le lendemain de la
saillie 2 des régimes ne différant que par le taux d’introduction de lysine supplémentaire. Sur
I'ensemble des truies saillies, prés de 40 p. 100 restent infécondées ou avortent en cours de gesta-
tion et sont éliminées de l'expérience. Ilinalement, le nombre de truies ayant parachevé leur
gestation est de 7 (lot 2) ou de 6 (lot 3 et lot 4).

2. — Régimes

Les régimes expérimentaux de gestation sont isoazotés (10,5 4 11 p. 100 de matiéres azotées
totales) et isoénergétiques (3 360 kcal d’énergic digestible par kg de matiére séche). Le niveau
alimentaire est fixé a 2 kg d’aliment par jour. La source azotée est constituée d’une part, de
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tourteau de sésame dont on sait qu'il est carencé en lysine, et d’autre part, de monoglutamate de
sodium, apportant un complément fixc d’azote non essentiel. Le taux de L-lysine supplémentaire,
sous forme HCl est 0, 0,25 ou 0,50 p. 100 du régime respectivement pour les lots 2, 3 et 4. Le lot 1
(truies non gestantes) et le lot 3 regoivent le méme régime. La composition des régimes et les résul-
tats d’analyse sont consignés dans le tableau 1. Iin lactation, par contre, tous les animaux regoi-
vent & volonté le méme régime (16 p. 100 de matiéres azotécs totales), a base d’orge, de tourtcau
de soja 45, de farine de poisson et de farine de luzerne et dont la composition et les caractéristiques
sont rapportées dans le tablcau 1 bis.

TABLEAU 1
Composition et cavactévistiques des végimes cxpérimentaux de gestation

L-lysine supp. p. 100 régime 0 ! 0,2 ‘ 0,4

Lot | 2 1*ct 3 4

Composition (%)

Tourtcau de sésame (). ........ 19,5 : 19,5 19,5
Amidon demais .............. 61,03 60,78 60,53
Monoglutamate de sodium .. ... IR hh 4,4
Cellulose de bois (B)............ 12 12 12
Mélange minéral (®)....... .. ... 2 2 2
Mélange vitaminique () ..., ... ] 1 1
L-dysine HCL (®) .............. 0 0,25 0,50
L-tryptophane ............... 0,02 0,02 0,02

I.-thréonine .................. 0,05 0,05 ‘ 0,05

Résultats d’analyse (%) ‘ |

Matitre séche ... ... L. 39,1 RO, 1 89,4
Matitres azotées (N x 6,25) ..., 10,5 10,8 | 11,1
Lysine ....... ... ... .. ..., k 0,23 0,42 0,62
Iinergic brute (keal/kg MS) .. .. | A 020 4 034 | 4 029
Calcium . ......o0ivviinenan.. 0,83

Phosphore ................... ‘ 0,562

Sodiunl ... 0,6%

Potassium ... L 0,4%

Magnésium .............. ..., 0,21

* : Truies non gestantes,

(1) Tourteau a 93,5 p. 100 de matiére séche, renfermant 42,9 p. 100
de matiéres azotées. Teneur en lysine : 2,84 g/16 ¢N (données non publicdes).

(?) Cellulose purifiée extraite du bois.

(*) Mélange minéral (p. 100 de la ration) : phosphate bicalcique :
1,% ; chlorure de potassiumm : 0,3; sulfate de magnésium : 0,2; oligo-
¢léments : 0,1,

(%) Mélange vitaminique (p. 100 du m¢élange) : Vitamine Dy (100 000) :
0,25 ; Riboflavine : 0,10 ; Acide ascorbique : 0,10 ; Nicotinamide : 0,20 ;
panthothénate de calcium : 0,25 ; Vitamine A (50 000) : 2,0 ; Vitamine B,
(100 mg/kg) : 2,0 ; choline : 10,0 ; Glucose anhydre qsp.

(®) Produit commercial : 95 p. 100 de IL-lysine HCl 4 80 p. 100 de lysine
base.
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TABLEAU I bis

Composition ct cavactévistiques diue végime de lactation (1)

Composition (%)

(0 L T 72,6
Tourteau de soja 45 .. .. i 10

IFFarine de poisson

Trarine de luzerne 10
Mélange minéral (3) ... . A
Mdlange vitaminique (%) . ... o L oo 0,%
Résultats d’analyse (%)
Mati¢re séche ..., .. 38,5
Matiéres azotées (N > 6 16,4
Tnergie brute .. ... ... . e A 240 keal/kg MS

(1) Rdégime commun A tous les animaux.
(3) Composition (en p. 100 du mélange) : phosphate bicalcique @ 40 ;
carbonate de calcium @ 22 ; chlorure de sodiumn : 25 ; carbonate de magné-
sium . 10 ; sulfate ferreux @ 1 ; sulfate de zine : 1; sulfate de manganeése : 0,1
sulfate de cuivre : 0,05 ; sulfate de cobalt : 0,05 ; iodure de potassium sta-
bilisé : 0,01,

(%) Voir tableau 1.

3. —- Mesures effectuées

Les variations de poids des meres au cours de I'ensemble du cycle sont enregistrées ainsi que
leurs performances de reproduction & la mise bas et au sevrage (35 jours).

Vers le 8o¢ jour de gestation, 5 animaux de chaque lot sont soumis, aprés une semaine d’adap-
tation, 4 une période de 5 jours en cages de digestibilité pendant laquelle on récolte séparément les
feces et l'urine, dans le but de déterminer la digestibilité apparente des matiéres azotées ingérées
et la rétention d’azote & ce stade physiologique.

Ln relation avec ce dernicr critére, des prélévements de sang ont été cffectués au niveau de
la veine cave, 6 h 30 aprés le premicer repas, a 3 stades de la gestation : a la saillie, sur 5 animaux,
alors que les régimes expérimentaux n’ont pas cncore été distribuds, vers 6o jours de gestation,
sur 3 animaux par lot et vers go jours de gestation, sur 5 animaux par lot. Un prélévement de
colostrum a, d’autre part, été cffectud dans les 12 heures apres le part. Les concentrations en acides
amingés libres du sang ont été déterminées, sur chaque échantillon, par chromatographic sur
colonne, aprés épuisements successifs par I'éthanol a 82 p. 100, technique décrite par PAWLAK ¢t
Prox (1968).

4. — Séparation ot dosage des acides aminés

La séparation et le dosage des acides aminés ont ¢té effectués sur un appareil automatique
JLC-5AH (Jeolco SA), d’aprés la méthode mise au point par Srackman, MooRE et STEIN (1958).

La séparation des acides aminés acides et ncutres est réalisée en 6 heures au moyen de tam-
pons citrates de lithium (BENsoX ¢f al., 1907), sur une colonne de 50 X 0,8 cm de résine LCR,
(fournie par jeolco), maintenue d’abord & la températurc de 33°C puis, 3 h 30 plus tard, a la tempé-
rature de 50°C.

La concentration en lithium ct le pH des tampons sont successivement de 0,27N, 2,80 ;
0,18N, 2,08 ; 0,3N, 3,00; 0,3N 4,18 ; le débit utilisé étant de 50 ml/heure.

Les acides aminés basiques sont sépards en moins de 5 heures sur unc colonne de 30 X 0,8 cm
de résinc 1.LCR,, & la température de 33°C, pendant 2 h 40, puis de 500C.

Les tampons utilisés sont successivement un tampon citrate de sodium 0,38N, pH 4,30a la
température de 33°C, puis un tampon citrate de sodium o0,35N, pH 5,28, 4 509C. Le débit des
tampons cst de 73 ml par heure.
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Dans tous les cas, la température du bain de réaction est de 95°C, le débit de ninhydrine étant
de 12,6 ml/heure, le débit de I'éluat double de celui de la ninhydrine.

La composition en acides aminés des différents aliments et du colostrum a été également
déterminée par chromatographic sur colonne échangeuse d’ions, aprés hydrolyse acide (tabl. g).
Les acides aminés soufrés ont été dosés aprés oxydation performique des protéines. Les caractéris-
tiques du dosage ont été, antérieurement, rapportées par PioN et FAUCONNEAU (1966).

TABLEAU 2

Composition en acides aminés du végime de base de gestation (lot 2)
et du végime de lactation

Aliment : gestation Lactation
en g en p. 100 eng | enp. 100
pour 16 gN| du régime |pour 16 gN du régime
Lysine ................ 237 0,23 4,63 0,80
Histidine .............. 2,01 ; 0,20 2,13 0,37
Arginine ........ .. ... .. : 10,03 0,97 5,55 0,96
Acide aspartique ........ 7,06 0,69 7,82 1,35
Thréonine ............. 3,58 0,35 3,83 0,66
Sérine ... 0L, 3,92 0,38 4,57 0,79
Acide glutamique ....... 53,38 ! 5,19 17,66 3,06
Proline ................ 3,36 0,33 7,48 1,29
Glycine ................ 4,31 0,42 417 1 0,72
Alanine ................. 4,00 0,39 4,25 0,74
Valine ................. ! 4,27 0,41 4,92 0,85
Isoleucine .............. . 3,38 0,33 : 3,81 0,66
Leucine ............... 5,70 0,55 i 6,69 1,16
Tyrosine ................ 3,06 0,30 3,05 0,53
Phenylalanine .......... i 3,88 0,38 i 4,36 0,75
Méthionine ............. ! 2,35 0,23 | 1,85 0,32
Cystine ................ A 1,87 0,18 ‘ 1,90 0,33
I
Matiéres azotées . |
en p. 100 de I’échantillon ‘ 972 ! } 17,31
| !

Il a été procédé, pour chaque critére étudié, & une analyse de variance permettant de déceler
l'effet éventuel de I'apport de lysine supplémentaire.

En complément de cette étude, les performances de croissance d'un porcelet représentatif
de chaque portée ont été notées jusqu’a un poids classique d’abattage (100 kg environ). De plus,
les performances de reproduction des truies ont été enregistrées 4 la seconde mise bas, les condi-
tions d’alimentation et d’environnement ayant été, dans les deux cas, similaires pour tous les
animaux apres le sevrage de la premiére portée.

RESULTATS

1. — Variations de poids et performances de reproduction des truies

Dés le début de leur gestation, I'ensemble des truies des lots 2, 3 et 4 a une crois-
sance apparente plus rapide que les truies vides du lot t (fig. 1). Au moment de la
mise bas, la différence de poids de g kg, constatée entre les lots 1 et 2, n’est pas signi-
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ficative, alors qu'est significatif I'écart de 14 kg enregistré en faveur des truies du
lot 3, vis-a-vis de celles du lot 1, ces deux groupes d’animaux recevant le méme
régime et ne différant que par 1'état physiologique. Ce phénomeéne est bien connu. Il
est, en partie, expliqué par la prise de poids correspondant a la portée et aux annexes.

50— Gain de poids des truies (Kg}
40l
30
20(

® 10Tt

A LOT 2
10— o LOT 3

a LoT 4

Mise-bas
Stade de gestation
{en semaines }
Il H { ! 1

3 6 9 12 15

T'te. 1. — Gain de poids des animaux pendant la gestation
en fonction de la teneur en lysine du régime

D’autre part, 'accroissement du taux de lysine dans le régime des truies gestantes
a pour effet d’augmenter, parallélement, le gain de poids net au cours de la gestation.
Les différences ne sont pas significatives mais il est 4 remarquer que le gain net des
truies gestantes des lots 2 et 3 a tendance a étre plus faible que le gain de poids corres-
pondant a la croissance des truies vides alors que celui du lot 4 lui est au contraire
supérieur.

Le nombre de porcelets nés vivants par portée qui varie beaucoup dans chaque
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lot, ne parait pas affecté par le régime de gestation, la différence observée n’étant pas
significative. Par contre, il n’en est pas de méme du poids moyen des porcelets a la
naissance qui augmente de 270 grammes quant on porte le taux de lysine de 0,23 a
0,42 p. 100 dans le régime de base des truies gestantes (tableau 3). Cette améliora-
tion du poids moyen des porcelets est maintenue au taux le plus élevé (0,62 p. 100)
de lysine dans la ration (lot 4). Pas plus qu'a la mise bas le nombre de porcelets par
portée a 3 semaines et au sevrage (5 semaines) n’est modifié par le régime de gesta-
tion (tableau 4). Par contre, le poids moyen 4 35 jours des porcelets du lot 2 se révéle
inférieur a celui d=s animanux des lots 3 et 4. La différence significative entre les lots
2 et 4 résulte d'une différence constante entre les gains de poids des porcelets des deux
lots durant la lactation, associée & une dépression de leur consommation. Il est a
signaler, toutefois, que les animaux du lot 3 ont une vitesse de croissance plus faible
que ceux du lot 4, durant les trois premiéres semaines de vie, ce qui explique 1'écart
non significatif des poids au sevrage des animaux des deux lots considérés.

TABLEAU 3

Variations du poids des animauy aie cours de la gestation
ot performances de veproduction @ la nise bas

Signification
Lot 1 Lot? . lot3 Lot 4 ahih

Tencur en Ivsine du régime (©) 0An P ! 040 . stiltisti(]ue
’ ’ ’ ’ ST

Poids des animaux a la saillie (kg) 107,77 105,6 11,8 106,0 1,4 (6,6)
Gain total en 114 jours (kg). ... B0 39,740 hh g 19,8¢ 3,00 (22,0)*F
Gain net en 114 jours (kg)..... L7 25,6 2R,2 33,7 3,0 (27,1) NS
Nombre de porcelets nés vivants

par portée ... L. - ) R4 ] ) 0,6 (18,3) NS
Poids moven des porcelets a la

naissance (kg) ... . .. - 0,484 1,250 1,240 0,07 (15,54)*
Poids total de la portée & la nais-

sance (kg) oo - 8,11 10,55 0,52 0,75 (21,23) NS

(1) sx¥ () : écart-type de la moyenne (coefficient de variation).
Les valeurs suivies de la méme lettre ne different pas entre elles au seuil P < 0,03,
NS @ différences non significatives,
* o différences significatives au scuil P < 0,05,
** 1 difiérences significatives au seuil P < 0,01,

Ces différences entre les lots se retrouvent, dans une certaine mesure, quand on
rassemble les données précédentes (nombre et poids des porcelets a la naissance ou
au sevrage) dans le poids total de la portée aux deux stades envisagés. Mais, compte
tenu de la variation importante intra-lot, de ces critéres, les différences observées ne
sont plus significatives.

Tinfin, la consommation des méres durant la lactation semble plus importante
dans le lot 2, leur perte de poids, par contre, plus faible.

Annales de Zootechnie. — 1973. 5
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TABLEAU 4
Performances zootechniques des truies et de leur portée au cours de la lactation

Signification statistique
Lot 2 Lot 3 Lot 4 anreatl !

‘ ST
|
- i
Nouibre de porcelets 4 la nais-
SANCE ..o % 8,0 R
Nombre de porcelets 421 jours 7,0 ' 70 7,3 1,0 (33,4) NS
Nombre de poreelets au se\'rage? ‘
(Bhjours) .. | 7,5 7 i 74 C L (33,4) NS
Perte de potds de la truie en lac-“ ,
tation (kg) ................ b= 1,3 3,5 16,3 oo (1924) NS
Gain de poids des poreelets (kg); !
—deOa2ljours ........... ‘ 3,01¢ 351a 1,090 0,16 (11,23)%*
—de 21 4 35 jours ......... i 1,76 254 277 0,32 (33,28) NS
Poids moyen des porcelets aui
sevrage (Kg) ... ... 5,730 7,250 ], 100 0,85 (12,200
Poids  de la  portée au  se-
vrage (kg) ... L | WA . 53,3 53,% | 7,0 (33,4 NS

Consommation moyenne des \

truies en lactation (kg/jour) .* nle 4,640 h,10 2 (17
Consommation  movenne  des

porcelets sous la mere (kg/l i

poreelet) ... . . L. 0,17 0,96 0,8% 0,3% (129, 13)NS

(*} Voir tableau 3.

2. — Utilisation digestive des nulviments ot vétention azotée

Durant la période expérimentale en cages de digestibilité, les consommations
journaliéres de matiére séche et de matiéres azotées ont été similaires dans les quatre
lots soit, respectivement, 1 785 et 216 g. La digestibilité apparente de la matiere
séche ou des matiéres azotées ne semble pas modifiée ni par le régime de gestation,
ni par I'état physiologique des animaux (tableau 5). Il apparait pourtant une légére
amélioration, non significative, de la digestibilité apparente des matiéres azotées
avec le régime le plus riche en lysine.

Par contre, la quantité journaliére d’azote retenu, a ce stade, est significativement
plus élevée pour les truies du lot 4, conséquence d’une excrétion azotée plus faible
dans l'urine, en comparaison avec les truies des 3 autres lots (tableau 0).

11 s’ensuit que le coefficient de rétention de 'azote, qui traduit le pourcentage
d’azote absorbé retenu par I'animal, est modifié dans le méme sens.

3. — Variations des concentrations en acides aminés libves du sang

Les variations des concentrations en acides aminés libres du sang suivant le
le stade de gestation, 1'état physiologique et la teneur en lysine du régime sont
présentées dans le tableau 7.
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TABLEAU 35

Utilisation

digestive de la matiére séche et de I'asote ingérés

Stade de gestation correspondant 4 la période des collectes : 8o jours.
Nombre d’animaux par lot : 5
Signification
9 . P g
lot t Lot 2 | Lot 3 Lot 4 statistique 5% (1
Matiére séche ingérée (g/j). ... .. 1 784 1 784 1773 1793
Matitre séche fécale (g/j) ...... 160 285 314 259 25 (19,8) NS
CUD (?) de la maticre séche (%) . R5,4 84,0 | R2,3 85,5 1,4 (3,7) NS
Azote ingéré (gN/jjour) ........ 3,4 33,7 34,3 30,5
Azote fécal (g/jour)............ 6,4 6,5 6,7 5,7 0,4 (15,1) NS
CUD (3 azote (°4) ...oovenn. .. R1,4 80,8 30,6 ®i3,8 1,2 (3,4) NS
() sx ( ) : écart-type de la moyenne (coefficient de variation)
NS : différences entre les lots non significatives,
(3) CUD  : coefficient d’utilisation digestive apparent.
TABLEAU 6
Utilisation métabolique de I'azotc absorbé
Lot 1 Lot 2 Lot 3 Lot 4  Stenification
statistique s¥ (1)
I N o b ] : }
Azote absorbé (g/j) () ......... 28,0 27,2 L2766 298 |
Azote excrété dans 1’'urince . |
(gljour) ... .. ... 19,1@ 17,6@ 18,20 13,6¢ 0,8 (10,9)**
Azote retenu {g/jour) .......... ],4e 9,6a | G,he 16,20 0,8 (15,7)%*
Coefficient de rétention de ’azote,
S I Tog1,90 45,50 34,0@ 54,20 2,8 (15,8)%*
| |
(1 s¥ () : ¢éeart-type de la moyenne (coefficient de variation).
Les valeurs suivies de la méme lettre ne différent pas entre elles au seuil P < 0,05
NS : différences non significatives

*H .

différences significatives au seuil P < 0,01,

)

1 d’aprés les valeurs du tableau précédent.
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TABLEAU 7

Variations des concentrations en acides awminés libres du sang
en fonction du stade de gestation et de la temeur cn lysine du végime

(en mg/roo g de sang frais)

Stade de gestation ‘ Saillie Mi-gestation (60 jours) Fin gestation (90 jours)
Lot ‘ | 2 ‘ 3 4 1% 2| b A
\
Teneur en lysine (%) ....1 042 0,23 0,42 0,62 1 042 | 0,23 0,42 0,62
Ornithine .............. Sl 2,69 | 2,85 2,17 SEERE
Lysine 2,31 2,20 3,38 2,93 | 3,01
Histidine 1,04 1,06 1,22 0,99 . P
Arginine B 244 0,78 1,11 1,66
Acide aspartique . ... ... : 0,73 0,61 0,53 0,68 0,73 0,66 0,60
Thréonine ............. | 1,56 1,94 1,10 1,71 | 2,13 1,57 ° 1,41
Sérine ................. 1,749 227 1,03 1,82 2,07 1,45
Asparagine . .. ......... 072 074 0,48 0,63 0,69 0,75
Acide glutamique ... .. .. 253 1,93 210 1,96 2,86 2,87
Glutamine.............. : 2,81 2,80 1,99 2,18 246 2,81
Proline ................ 3,03 3,16 240 2,52 3,24 3,20
Glycine ................ bR 8,22 6,19 619 1 9,58 6,01
Alanine ................1 4,83 4,13 4,60 3,95 5,37 6,12
Citrulline. ........... ... 1,17 2,24 1,1% 1,41 1,78 1,46
Valine ................. | o322 3,31 T 3,36 3,53 2,88
Cystine ................ 4,60 0,60 4,58 0,91 0,51 0,54
Methionine . .......... .. 0,93 0,99 0,84 1,05 1,02 C 0,95
Isoleucine .............. | 1,35 1,48 1,2 1,58 1,56 1,29
Leucine ............... | 1,9% 2,18 | 1,85 2,26 213 L6
Tyrosine ............... i 1,46 1,61 1,21 142 1,82 1,50
Phénylalanine ........ .. bR 1,52 1,07 1,09+ 1,47 1,30
Somme des composés dosés!| 43,83 48,09 45,05 39,49 41,95 1 51,16 45,01 45,07

Somme des acides amingés'
indispensables L 16,80 19,31 19,51 16,14 138,43 19,10 17,45 17,57
et semi-indispensables

Lysine en p. 100 des AAI
. I 3,7 4D 9,7 20,4 15,37 11,43 12,55 17,04
et semi-indispensables | BT LA 19,70 ‘ 3 B e Y .

* : Truies non gestantes.

En ce qui concerne les truies gestantes (lots 2, 3, 4), 'augmentation du taux de
lysine dans le régime provoque, vers le milieu de la gestation, une élévation de la
concentration de lysine libre du sang et une diminution de certains acides aminés
indispensables (thréonine, valine, isoleucine, leucine, acides aminés aromatiques).
Par contre, 4 la fin de la gestation, 'augmentation de la concentration de lysine libre
du sang n’est effective qu’avec le taux le plus élevé de lysine dans le régime. A ce
stade, les concentrations de l'ensemble des acides aminés indispensables diminuent
avec le taux intermédiaire de supplémentation et cette diminution est maintenue
au taux le plus élevé.
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L’augmentation du taux de lysine dans le régime a pour effet, également, de faire
baisser les concentrations en certains acides aminés non indispensables, comme la
sérine et surtout la glycine, aux deux stades de 1'étude. En ce qui concerne les truies
vides (lot 1), la comparaison des concentrations en acides aminés libres du sang &
deux stades différents de leur croissance, espacés de 3 mois, fait ressortir une accu-
mulation en certains acides aminés indispensables libres dans le sang (lysine, thréo-
nine, cystine, isoleucine, leucine). Au contraire, certains acides aminés indispensables,
(histidine, arginine) ou non indispensables (acide glutamique, proline, alanine)
présentent une concentration dans le sang plus faible quand l'animal est plus
agé.

FEnfin, la confrontation de 'aminoacidémie libre des animaux gestants ou non,
recevant le méme régime, montre qu’il n'existe que peu de différences dues a 'état
physiologique. L,’état de gravidité, chez la Truie, a surtout, pour conséquence, une
diminution des concentrations en certains acides aminés indispensables libres du sang
(lysine, thréonine, valine).

4. — Composition en matiéres azotées et en acides aminés du colostrum

Les échantillons de colostrum ont été analysés aprés avoir été groupés par lot ;
les résultats de composition en matiéres azotées et en acides aminés (sauf les acides
aminés soufrés) figurent dans le tableau 8.

TABLEAU 8

Composition en actdes aminés du colostrum
swivant la tenewv en lysine du végime de gestation

(en g p. 16 gN)

Lot 2 Lot 3 Lot 4

Lysine ................. 7,35 7,7
Histidine ............... 2,8 3,05
Arginine . ......... ... .. 5 5,3
Acide aspartique  ....... b 3,3
Thréonine .............. 3,85
Sérine .. ... ... 6,15
Acide glutamique ........ 18,2
Proline ,................ 10,15
Glycine ... ... .. 3,7
Alanine ............ ... (=4
Valine ................. 6,95
Isoleucine .............. 4,05
Jeucine ................ 9,5
Tyrosine ................ 4,85
Phénylalanine ........... 1,85
Matiéres azotées o N
H6,% h7,8 y7,7

(p. 100 matiére séche)

Matiére séche (%) 24
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Les teneurs du colostrum en matiéres azotées sont comparables entre les lots.
I1 apparait, cependant, une légére augmentation de la somme des acides aminés
indispensables et semi-indispensables dans le colostrum des truies du lot 4, par
rapport aux deux autres lots. Cet écart porte, principalement, sur les teneurs en
lysine et leucine.

5. — Croissance post-sevrage des porcelets

L’effectif de porcelets méles castrés, dont la croissance postérieure au sevrage
a été enregistrée, est représentatif de 'ensemble des animaux de chaque lot si I'on
se fonde sur leur poids moyen & la naissance et au sevrage. Ces animaux ont été élevés
dans les mémes conditions, de logement et d’alimentation jusqu'a l'abattage fixé a
un poids voisin de 100 kg. Les données recueillies dans le tableau g montrent qu’a
ce poids d’abattage, I'Age des animaux est d’autant plus élevé que le poids moyen
au sevrage est plus faible.

TABLEAU Q

Effet de la tencur en lysine du végime maternel de gestation
sur les performances de croissance de la portée

Lot 2 Lot 3 : Lot %
Caractéristiques
de Uéchantillon de porcelets |

Poids moyen 2 la naissance (kg}..... 0,93 1,28 : 1,23
Poids moyen au sevrage (kg) ....... 6,40 7,15 3,08
Poids moyen a 'abattage (kg) ...... 100,6 4+ 2,5 (1) 99,7 4- 0,9 99,2 4+ 2,4
Age moyen a l'abattage (jours) ..... 228 4 2 216 4- 9 209 4= 4
. L .
Gain moyen quotidien (g) 2 mois 544 + 13 366 + 28 578 4= 16

abattage ................. .. ..., !

(1} Valeur moyenne suivie de I'écart-type de la moyenne.

Quoique légérement inférieur dans le lot 2, le gain moyen quotidien des animaux,
entre I'dge de 2 mois et le stade d’abattage ne semble pourtant pas modifié par leur
poids initial.

DISCUSSION ET CONCLUSIONS

Les recommandations formulées, quant au besoin en acides aminés de la Truie
gestante (N. R. C.,, 1973) sont fondées, en grande partie, sur les expériences de
RIPPEL ¢f al., (1965 a et b). Ces auteurs associent le besoin en acides aminés indispen-
sables a4 une rétention maximale d’azote corporel en fin de gestation. Le probléme
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se pose de savoir si, parallélement a I'augmentation de la rétention azotée maternelle,
les performances de reproduction a court terme (nombre et poids des porcelets a la
mise bas) ou & moyen terme (croissance des porcelets sous la mére, performances
ultérieures de reproduction) sont accrues. Or, les travaux de PIxe (1970) démontrent
qu'un supplément d’apport azoté, donc un niveau de rétention azotée plus élevé
n’est bénéfique qu’a la mére sans incidence sur la portée. De plus, les observations
de PoxD ef al., (1068 a et b), réalisées cependant sur un faible effectif d’animaux, sou-
lignent le peu d’'influence, sur les performances de reproduction, d’un régime protéi-
prive pendant toute ou partie de la gestation. Dans cette optique, il est possible
d’envisager une réduction de l'apport azoté qualitatif en gestation et le but de la
présente expérience a été de déterminer les effets éventuels d’une carence partielle
en lysine dans le régime de truies nullipares.

1. — Effets a court tevme d'une véduction de I'apport de lysine en gestation

La présence, dans le dispositif expérimental, d'un lot de truies non gestantes
(lot 1), recevant le méme régime que les truies gravides du lot 3, met en évidence
I'absence d’anabolisme gravidique défini comme la différence de gain de poids entre
truies gestantes et non gestantes qui n’est pas seulement expliquée par le poids des
produits de la conception. Ce phénomeéne, qui était connu chez d'autres espéces, a été
démontré, chez la Truie adulte, par SALMON-LEGAGNEUR et JACQUOT (1961), LODGE
et al., (1961), RoMBAUTS (1962). 11 apparait méme avec des régimes alimentaires qui
ne permettent pas a des truies non gestantes de modifier leur poids (SALMON-LEGA-
GNEUR et R¥RAT, 1962). L’anabolisme de gestation se traduit, en particulier par une
amélioration de la rétention azotée, surtout peu de temps avant la mise bas (ELSLEY
et al., 1966). Ce n’est pas le cas, dans cette étude, si 'on compare les performances des
lots 1 et 3. Dans des conditions de rationnement énergétique ou azoté légérement
plus faibles que celles préconisées par le N. R. C. (1973), on peut se demander si ce
phénomene d’anabolisme gravidique existe chez la Truie nullipare, saillie & un poids
voisin de 100 kg, et dont la croissance n’est pas terminée. Ceci rejoint, en partie, les
conclusions d’autres travaux (DE WILDE, VAN SPAENDONCK, VANSCHOUBROEK,
1973 ; BTIENNE et HENRY, 1973).

I accroissement du taux de lysine dans la ration a pour premier effet d'aug-
menter, linéairement, le gain total de gestation, ce qui n’avait pas été trouvé par
SALMON-LEGAGNEUR et DUEE (1972) sur truies adultes. I,’augmentation du gain net
est, par contre, moins marquée entre le lot 2 et le lot 3. Mais, dans le méme temps,
le poids moyen des porcelets augmente significativement, sans que leur nombre ne
soit modifié. Ceci démontre, d'une part, que la croissance des porcelets ¢n utero est
ralentie quand le régime de gestation est partiellement carencé en lysine et, d’autre
part, qu'un supplément en lysine est bénéfique d’abord A la portée et ensuite 2 la
croissance maternelle. I'effet néfaste sur les performances de reproduction d’une
carence azotée quantitative ou qualitative n’a jamais été clairement démontré. Si
le nombre de porcelets ne semble pas étre affecté par la teneur en matiéres azotées de
la ration, leur poids moyen a la naissance peut, dans des conditions extrémes de
rationnement, étre diminué (PonD ¢t al., 1968). Toutefois, ces résultats ne sont pas
confirmés par les travaux de RIPPEL et al. (1905), NIELSEN (1970) ou de GEETER
et al. (1972). Dans le cas d'une carence en lysine du régime maternel de gestation,
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la diminution du poids moyen des nouveau-nés est en accord avec les résultats
chez d’'autres espéces, la ratte en particulier (N11vama ¢f al., 1973). Il faut souligner,
de plus, que les performances des truies lors de leur seconde gestation ot elles rece-
vaient un régime standard ne sont pas différentes suivant le régime de leur premiére
gestation et sont, en moyenne, pour le gain net de gestation de 33,3 kg, pour le
nombre de porcelets vivants & la naissance de 9,3, et pour le poids moven des porce-
lets 4 la naissance de 1,35 kg.

Cette augmentation du poids moyen des porcelets a la naissance avec le taux
intermédiaire de supplémentation en lysine est maintenue avec le taux le plus élevé
et, dans ce cas, 'augmentation du gain net des meéres est plus accentuée. Paralle-
lement, l'essai de détermination de la rétention azotée en fin de gestation confirme,
a un instant donné, les différences entre les lots observées précédemment. Iin effet,
on ne note pas d'amélioration de la rétention azotée entre les lots 2 et 3 ce qui souligne
le peu de différence danx les croissances propres des méres des deux lots, compte tenu
du fait que les produits de la conception (portée, placenta et liquides), riches en eau,
n'interviennent (ue trés faiblement dans le bilan azoté final. Par contre, il existe
une bonne concordance entre la rétention azotée des truies du lot 4 et leur gain propre
de poids au cours de la gestation. Iin se fondant uniquement sur les résultats de mise
bas, il s’avére, donc, qu'il n'est pas nécessaire d’obtenir une rétention azotée maxi-
male en fin de gestation pour assurer l'optimun des performances de reproduction.

‘n relation avec les différents critéres prévédents, 'examen des variations des
concentrations en acides aminés libres du sang peut représenter un moyen d’étude du
besoin en un acide aminé essentiel, dans la mesure ott les prélévements de sang sont
effectués a un moment ot la concentration en chaque acide aminé dans le sang repré-
sente I'équilibre entre apport alimentaire et la soustraction du plasma qui est fone-
tion du besoin de l'organisme en cet acide aminé (RERAT, 1971, 1972). On peut
penser que ces conditions sont réalisées dans le cas présent (prélévements effectués
6 h 30 aprés le repas), si 'on se fonde sur les expériences réalisées sur des animaux
en croissance (BOOMGAARDT et McDoONALD, 190¢ ; Tvrro of al., 1970). Les résultats
montrent que les variations de concentration du facteur limitant, la lysine, sont
différentes aux deux stades étudiés. Il semble exister une évolution dans le besoin au
cours de la gestation : 'accumulation de lysine libre dans le sang est visible dés le
taux de 0,42 p. 100, 4 60 jours de gestation, mais ne peut étre mis en évidence qu'au
taux de 0,62 p. 100 aprés go jours de gestation. Ces phénomeénes concernant la
lysine sont particuliérement nets quand on rapporte cet acide aminé a la somme des
acides aminés indispensables (tabl. 7). La diminution de concentration de 1'ensemble
des acides aminés indispensables, et plus particuliérement de certains d'entre eux
comnie la thréonine, semble indiquer une meilleure utilisation des protéines alimen-
taires lorsque le taux de lysine dans le régime angmente, ce qui est en accord avec des
observations réalisées sur le Porc en croissance (P1ox ¢f al., 1971). Enfin, le besoin de
fin de croissance peut étre déduit de 1'évolution des concentrations en acides aminés
libres chez les animaux nou gestants. Une accumulation plus importante des acides
aminés indispensables (la lysine et la thréonine, cn particulier) est constatée au stade
le plus tardif de la croissance, ce qui pourrait signifier un besoin de croissance plus
faible.

Les données sur les tencurs en matiéres azotées et en acides aminés du colostrum
sont en accord avee la composition rapportée par DUEE et Juxe (1973). L’absence



BESOIN EN LYSINE DE LA TRUIE GESTANIE 461

d’effets marquants de la teneur en lysine du régime sur la composition du colostrum
confirme les observations précédentes d’ELLIOTT et al., (1971).

En définitive, a travers les conclusions que 'on a pu tirer, il apparait une bonne
convergence entre les différents critéres étudiés, ce qui est représenté par les réponses
des principaux parameétres & la supplémentation en lysine de gestation (fig. 2).

Azote retenu (g jour) Concentration en lysine
15| stade: 80 jours de gestation libre du sang{mg/100g)
stade:90 jours de gestatior
—— —A
43
121
12,5
101
9L
Poids moyen des porcelets
&la naissance (Kg)
12|

Gain net de gestation

{Kg}
30
Teneur en fysine durégime
(%)

25 1 1 1

023 0,42 0,62

F1c. 2. — Variations des différents paramétres

étudiés en fonction de la teneur en lysine du végime
2. — Effets a moyen terme d'unc réduction de I'apport de lysine”en gestation

Les travaux de SALMON-LEGAGNEUR (1965) ont démontré qu’il existait des
relations nutritionnelles entre la gestation et la lactation. Dans le cas présent, les
variations pondérales des truies au cours de la lactation sont en liaison avec le gain
de poids durant la gestation. Plus le gain de poids est important en gestation, plus
la perte de poids de lactation est élevée, a I'inverse de la consommation spontanée
d’aliment par les animaux durant cette période confirmant en cela les résultats de
SALMON-LEGAGNEUR (1965).

Les différences de poids observées, & la mise bas, entre les porcelets du lot 2,
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d’une part, et des lots 3 et 4 d’autre part, se retrouvent au moment du sevrage, avec
des écarts plus accentués, sans que le nombre de porcelets, a ce stade, soit différent
suivant les traitements. Il apparait, toutefois, que le poids moyen au sevrage des por-
celets du lot 3 est plus faible que celui des porcelets du lot 4. Ceci est la conséquence
du ralentissement de leur croissance durant les trois premiéres semaines de vie, que
I'on peut associer 4 la perte de poids des méres plus faible, donc a une diminution de
leur production laitiére. Ainsi, comme le souligne PonD (1973), le niveau d’apport
azoté en gestation influence indirectement la production laitiére de la mére, surtout
pendant les premiers jours aprés la mise bas. Cette diminution de la production
laitiére a pour causes soit la dépression des réserves corporelles de gestation qui inter-
viennent, en particulier pour les nutriments azotés, dans la synthése des constituants
du lait au début de la lactation (SALMON-LEGAGNEUR, 1963), soit le retard dans le dé-
veloppement de la glande mammaire qui a lieu en fin de gestation a un moment ot le
besoin azoté quantitatif et qualitatif est probablement plus élevé.

Apreés 3 semaines de lactation, la croissance des porcelets qui recoivent un ali-
ment de démarrage n’est plus différente dans les lots 3 et 4, mais reste légérement
inférieure dans le lot 2, du fait méme d’une consommation plus faible des jeunes.
A cet age d’ailleurs, I'influence de la consommation d’aliment, par rapport a l'inges-
tion de lait, sur la croissance des animaux est prépondérante (AUMAITRE, SALMON-
LEGAGNEUR, 1961).

Fnfin, les performances de croissance des animaux, aprés le sevrage ne sont pas
différentes suivant la teneur en lysine du régime maternel de gestation, ce qui est en
accord avec les précédentes observations de LIVINGSTONE ¢t al., (1966), POND ¢f al.,
(1968 b), de GEETER et al. (1973). Il subsiste, néanmoins, un écart dans I'dge des
animaux a l'abattage, conséquence surtout des différences observées aux premiers
stades de la croissance.

En conclusion, dans la détermination du besoin en acides aminés de la truie
gestante, la présente étude a souligné l'intérét de comsidérer les performances de
reproduction dans leur ensemble, en relation avec d’autres critéres comme les varia-
tions de l'aminoacidémie libre. Il sera nécessaire de poursuivre cette expérience
avec des doses plus rapprochées de lysine afin de mieux préciser le besoin chez la
Truie nullipare qui, compte tenu des résultats, se situe entre 0,42 et 0,62 p. 100 du
régime.

Regcu pour publication en févvier 1975.

SUMMARY

LYSINE REQUIREMENT OF NULLIPAROUS GILTS

The aim of the present study was to determine the lysine requirement of nulliparous pregnant
gilts. For that purpose, 4 groups comprising 6-7 Large-W hate gilts and including a control group
composed of empty sows were compared during one reproductive cycle. The comparison was
based on the weight variations of the animals, the reproductive performances relative to digesti-
bility and nitrogen retention in late pregnancy (8o days) and the changes in the blood level of
free amino acids. The basal diet used during pregnancy contained 3 360 kcal of digestible energy
per kg dry matter, 10.5 p. 100 crude protein and 0.23 p. 100 of lysine and was offered at a constant
level of 2 kg per day. It was supplemented with various levels of industrial L-lysine (o, 0.2, 0.4
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p. 100 of the dict) corresponding to the three groups of pregnant gilts {groups 2, 3, 4). The empty
gilts of group 1 received the same diet as these of group 3. During lactation, all animals received
ad libituin a ration containing 16 p. 100 protein.

The addition of lysine to the basal dict during pregnancy brought about an increase in the
weight gain of the animals during this period (gestation gain (kg) : group 2 : 39,7, group 3 : 44.8,
group 4 : 49.8). In comparison with the lysine deficient group, a supplementation with this amino
acid (0.2 p. 100) led to an increase in the mean weight of the piglets at birth (group 2 : 0.98 kg,
group 3 : 1.25 kg) without affecting the number (group 2 : 8.4, group 3 : 8.5). However, the real
growth of the gilts was lower than that of the controls (net gestation gain (kg) : group 1 : 30.7,
group 2 : 25.6, group 3 : 28.2).

A larger lysine supplementation (0.4 p. 100 of the diet) gave a maternal growth similar to
that of the controls (net gain of the group 4 : 33.7 kg), without improving the reproductive per-
formances at farrowing (litter size : 7.5 mean weight of the piglets : 1.24 kg). This resulted in a
higher nitrogen retention in late pregnancy (16.2 g of nitrogen per day in group 4 versus 8.9, 9.0,
9.4, respectively in groups I, 2, 3).

The unfavourable effect of lysine deficiency during pregnancy also affected the weight of the
piglets at weaning (number and mean weight (kg) : group 2 : 7.5, 5.3 ; group 3 : 7.5, 7.25 ; group 4:
7.3, 8.10).

Study of the variations in the blood levels of free amino acids showed that the lysine requi-
rement was higher in late pregnancy.

The growth performances of the piglets after weaning were not affected by the lysine content
of the maternal diet during pregnancy, but a delay in growth subsisted in the deficient group at
slaughtering (100 kg).

The results of this study show that the level of lysine must not be too much reduced in the
dict of the gilt during pregnancy.
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