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Résumé

Les études sur la croissance et le développement du cheval ont été passées en revue.
Le cheval a par rapport aux autres espéces un poids élevé a la naissance et un potentiel
de croissance trés important au cours des 2 ou 3 premiers mois. A la naissance, le poulain
a un état de développement trés avancé et qui se poursuit trés rapidement jusqu’a 1 an.
L’influence du sexe ne se manifeste qu’a partir de 18-24 mois. Les races lourdes ont des
capacités de croissance plus importantes que les races de sang, mais présentent un déve-
loppement plus tardif. La croissance relative des différents éléments du corps entier, des
régions corporelles, et des tissus en fonction de I’ige par rapport 3 un ensemble de référence
tels que le poids vif vide, poids de carcasse et ses variations ne sont pratiquement pas
connues. Le cheval est comparé a d’autres espéces.

I. Introduction

Nos connaissances sur la croissance et le développement du cheval reposent sur des
travaux soit trés anciens et réalisés en Europe de I'Ouest soit plus récents et effectués
depuis les années 1960 dans les pays de 'Europe de I'Est ou leffectif de chevaux est
resté élevé.

A Tlinverse des autres espéces domestiques, le cheval n’était pas jusqu'a nos jours
destiné & produire de la viande ; la viande consommée provenait presque exclusivement
des chevaux de travail réformés. Or, 'amélioration de la production de viande repose
sur une bonne connaissance de l'accroissement du poids des différents tissus et régions
corporelles. Les études déja réalisées sont le plus souvent limitées a la description
de la morphologie externe du cheval. Il convient toutefois de les passer en revue
pour essayer de dégager les lois qui régissent la croissance et le développement du
cheval et Doriginalité de cette espéce par rapport aux autres animaux domestiques,
gros ruminants en particulier.
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II. Le poids a la naissance

La gestation est longue chez la jument ; elle dure de 328 & 342 jours selon les
auteurs (MAucH, 1933 ; HOWELL & ROLLINS, 1951 ; SALERNO & MONTEMURRO, 1966 ;
HINTZ et al., 1979).

Pendant cette période le poids (Y) du feetus s’accroit, en fonction du stade de

gestation (x) selon une courbe de type exponentiel (MITCHELL, 1962) :
Y (kg) = Y, —2011 e—ax

ot Y, est le poids adulte (en kg), x = I"4ge depuis la conception (en jours).

Toutefois la forme de la courbe peut varier selon le stade de gestation avec I'im-
portance de la croissance pondérale du feetus. De la fécondation 4 6 mois, la multipli-
cation cellulaire est intense mais l'accroissement pondéral du feetus reste faible
30 p. 100 du poids du nouveau-né (fig. 1). Son expression est de la forme : Y = Y e2¥,
Yo étant le poids a la naissance.
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Croissance prénatale du fetus du poulain (longueur et poids).

Prenatal growth and foal development during gestation (length and body weight).
(D’aprés DUSEK, 1966).

En revanche, a partir de 6 mois, la croissance pondérale du feetus est importante.
L’accroissement du poids du feetus entre 6 et 11 mois est égal & 70-80 p. 100 du poids
4 la naissance (DUSEK, 1966 ; DoucLAs & GINTHER, 1975), et peut &ire représenté
par la foaction:

Y = — 20,7 4+ 0,00067 x*
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pour des poulains pesant 55 kg a la naissance (MEYER & AHLSWEDE, 1976). A la fin
de la gestation, le poids du feetus d’une part, du placenta et des enveloppes d’autre
part représentent respectivement 72 et 15 p. 100 du poids du conceptus (DoOUGLAS
& GINTHER, 1975).

A la naissance le poids vif du jeune peut varier de 18 kg pour des poneys
Shetland a 75 kg pour les races de gros trait. L’héritabilité du poids & la naissance
serait de 0,15 chez le poulain de selle (KowNAcki, Jaszcza & WLODARSKA, 1969).
Exprimé par rapport au poids vif de la mere, la variation reste encore grande : 9 a
12 p. 100 selon les races. Le rapport est d’autant plus €levé qu’il s’agit de races de
petit format. Mais le poids a la naissance est également étroitement lié au format de
la mére (= effet maternel) comme le montrent les expériences de croisements réci-
proques réalisées par WALTON & HamMonDp (1938) puis FLADE (1965) (tabl. 1).
LanGLois (1973) estime que I'effet maternel explique 12 p. 100 de la variation totale
du poids a la naissance.

TABLEAU 1

Poids a la naissance de poneys Shetland, de chevaux de trait lourds Shire,
et de leurs croisements réciproques.

Birth weight of Shetland ponies, Shire breeds and their cross breeds.

; Poids s
C(i(r)c;;sebnrl:en;s 4 la naissance (kg) Références
Birth weight References
Q Shetland x & Shire ............. .. ... ... 17 WALTON
Q Shire X & Shetland ........................ 53 et HAMMOND, 1938
Q Shetland X & Shetland .................... 17
Q Shire X & Shire ....... ... ... 70
Q Shetland x 3 Mecklenbourg ................ 27 FLADE, 1965
@ Mecklenbourg X & Shetland ................ 48
Q Shetland X & Shetland .................... 21
Q Mecklenbourg X 3 Mecklenbourg ............ 60

Les poulains pesent & la naissance 2,5 a 3,5 kg de plus que les pouliches chez la
race de trait belge (BUTAYE, 1966). Différents auteurs notent que le poulain est porté
1,7 j de plus que la pouliche (MaucH, 1933 ; HOwWELL-ROLLINS, 1951 ; ZWOLINSKI,
1966 ; ROPIHA et al., 1969 ; JOUBERT, 1969). FLADE & FREDERICH (1963) en concluent
que cet écart peut expliquer la différence de poids a la naissance.

La différence de poids vif a4 la naissance entre produits issus de juments primi-
pares et multipares s’avére €étre encore plus importante : entre 2 a 7 kg selon
ButaYE (1966). Ce n'est que vers 'dge de 6-7 ans que les juments mettraient bas leur
produit le plus lourd (ILancic, 1956).

La saison de poulinage semble intervenir sur le poids a la naissance, mais son
effet est difficile a dissocier de l'influence de la durée de gestation car celle-ci expli-
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querait 43 p. 100 de sa variation totale (HOwWELL & RoLLINsS, 1951). La durée de
gestation peut se raccourcir de 6 a2 10 jours lorsque les mises bas ont lieu en automne
plutdt qu’au printemps. Aussi, le poids des poulains de sang nés au printemps serait
plus important que ceux nés en automne (JorDAO & DE CAMARGO, 1950 ; LOHMAN
& MARINIC, 1952).

IIl. Vitesse de croissance et poids adulte

Au cours des premiers jours suivant la naissance, le poulain nouveau-né ne perd
pas de poids contrairement a ce qui se passe chez la plupart des espeéces. La vitesse
de croissance est rapide pendant les 4 premiers semaines mais trés variable :
1949 = 355 g/j au moins chez les poulains de races lourdes frangaises conduites
dans les mémes conditions (MARTIN-ROSSET, non publié¢). Le poulain double son poids
de naissance au cours du premier mois (BUTAYE, 1966). SAIGIN (1952) a montré, en
comparant 2 lots de poulains constitués sur la base du niveau de production laitiere
de leurs meéres mesurée par traite manuelle, que le croit des jeunes était d’autant plus
élevé que la production laitiére des pouliniéres était importante. Comme chez la vache
allaitante (LE NEINDRE, 1974), la production laitiere de la jument est, avant le potentiel
de croissance du poulain, le premier facteur limitant du gain de poids vif du jeune
au cours des premiers mois.

Apres le 3° mois, le gain de poids vif journalier diminue car les quantités ingérées
et I'utilisation digestive de I'herbe par le poulain sont encore trop limitées pour compenser
la réduction des apports par la production laitiere de la jument & partir du 2° ou 3° mois
selon les auteurs (VON NESENI ef al., 1958 ; GIBBS et al., 1979).

Le gain de poids vif journalier pendant la période d’allaitement varie cependant
de 1300 a 1600 g pour les races lourdes et de 900 a 1100 g/jour pour les races
légéres. Au sevrage vers 6-7 mois les poulains pésent 220 & 250 kg dans les races
légeéres et 300 & 400 kg dans les races lourdes, soit 45 p. 100 du poids vif adulte
contre 30 p. 100 seulemeat pour les bovins. Il n'y a pas de différence entre méle
et femelle.

Apres le sevrage, la vitesse de croissance varie de 600 a 1 000 g/j jusqu'a 24 mois
selon les conditions d’alimentation (OLOFSSON & THOMKE, 1963 ; STAUN, 1973 ; MARTIN-
ROSSET & Jussiaux, 1977). Le poids du poulain représente alors 70 p. 100 du poids
vif adulte. Puis le gain de poids diminue jusqu’au stade adulte qui est atteint & 3,5 ans
a un poids de 450-500 kg, chez le pur sang anglais et a 5 ans & un poids de 700 a
1 000 kg chez les races de trait.

Les capacités de croissance d’animaux de différentes races pures : trait belge,
chevaux Fjord (STAUN, 1973) et poneys Shetland (JORDAN & MYERs, 1972) pesant
respectivement 900, 450 et 200 kg a I'dge adulte sont d’autant plus élevées entre 6 et
12 mois que leur poids adulte est important, soit respectivement 1300, 1000 et
250 g/j.

Le dimorphisme sexuel ne se manifeste qu’a partir de 18 mois pour les races
de trait (OLssoN, 1952 ; MARTIN-ROSSET & Jussiaux, 1977) ou 24 mois pour le pur
sang arabe (GRABOWSKI, DETKENS & TyzkowsklI, 1971). Aprés 24 mois, les différences
s'accentuent de telle sorte qu’a I'dge adulte la jument a un poids vif de 10 p. 100
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inférieur a celui de I'étalon (fig. 2). Mais la plupart des poulains sont castrés. Classi-
quement, la castration se pratique chez le poulain de selle vers 18-24 mois, chez le
poulain de boucherie 2 18 mois, bien que dans ce dernier cas elle peut &tre avancée
a 12 mois. L’effet de la castration ne se manifeste qu’a 30 mois chez le poulain de

boucherie lorsqu’elle a été réalisée trés t6t, & 12 mois, et encore la différence de
poids obtenue n’est-elle pas significative : 5 p. 100 seulement (YABLAKOV, 1976).
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Croissance postnatale du cheval de trait Ardennais.

Postnatal growth of Ardennais draft horse.
(OLssoN, 1952).

Le gain de poids du poulain peut varier selon le niveau et la qualité des apports.
1l est d’autant plus important que le niveau azoté de la ration est élevé pour un méme
niveau d’apport énergétique ou que les besoins en acides aminés indispensables limi-
tants (lysine - méthionine) sont mieux couverts (tabl. 2) (HINTZ, SCHRYVER & LOWE,
1971 ; BREUER & GOLDEN, 1971 ; BORTON, ANDERSON & LYFORDs, 1973 ; PULSE,
BAKER & POTTER, 1973 ; YoakaM, KirkHAM & BEEsON, 1978 ; OTT et al., 1979).

Globalement, lorsque le cheval est soumis a une restriction alimentaire pendant
I'hiver, il est capable d’avoir une certaine croissance compensatrice 3 I'herbe, mais
celle-ci parait d’autant plus limitée que la restriction intervient t6t pendant le jeune

age et que celle-ci est séveére et répétée (WiTT & LOHSE, 1965).
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TABLEAU 2

Comparaison du niveau et de la source de protéines
dans I'alimentation des poulains sevrés précocement.

Comparison of protein sources and protein levels for early-weaned foals.

(D’aprés BORTON, ANDERSON et LYFORD, 1973).

14 % lait 22 % lait
Traitement (durée 7 semaines) 14 % soja en poudre 22 % soja en poudre
Treat t (7 week.
reatment ( eeks) 14 % soya | 14 % skim-| 22 % soya | 22 % skim-
med milk med milk
Nombre d’animaux .............. 6 6 6 6
No. animals
Gain de PV total moyen (kg) ...... 29,62 37,40 31,9 46,60
Mean total live weight gain (kg)
[€7:% (0 1< I 0,60¢ 0,764 0,65¢ 0,954
Average daily gain (kg)
Croissance en hauteur (cm) ........ 5,08¢ 6,60¢ 6,994 7,194
Growth height

a, b, ¢, d : Les valeurs annotées différemment sont significativement différentes (o < 0,01) - Values
with unlike subscript are significantly different (o < 0.01).

PV = Poids vif - Liveweight.
GMQ = Gain moyen quotidien - Average daily gain.

IV. Mensurations et format

La conformation du cheval a fait trés t6t I'objet d’un nombre considérable d’études
utilisant une méthodologie plus ou moins complexe (pointage, mensurations corporelles,
mesures d’angle...). On pourra se référer pour cela aux travaux de GouBAUX & BAR-
RIER, 1884 ; LE HEeLLO, 1907 ; DE GAaSTE, 1908... rapportés dans les différents ou-
vrages de MARCENAC & AUBLET, 1969 ; DE Poncins, 1972 ; ou revues bibliographiques
de LaNGLoOIs, 1973 ou LAMARCHE, 1977.

Les principales mensurations corporelles effectuées sont analysées soit individuelle-
ment (tabl. 3) soit par leurs rapports (tabl. 4) dans le but essentiel de préjuger des
aptitudes du cheval pour la traction, pour le trot et le galop ou pour la selle et
Pobstacle. En revanche, la variation relative, en fonction de I'Age, de ses mensurations
par rapport & leur propre valeur finale ou a celle d’'une autre mensuration effectuée au
méme instant sur le méme animal a fait 'objet d’'un nombre plus limité d’études (revues
bibliographiques de GEEEN, 1961 ; LaNGLoIs, 1973 ; CAPITAIN, 1976).



TaBLEAU 3

Principales mensurations caractéristiques du développement de la conformation.

Measurement characteristics of conformation.

(FroiDEVAUX, 1975).

Paramétres
du déve- Mesures Instruments Unités Utilisation
loppement
Development Measurements Instruments Units Purpose
parameters
Taille (T) Hauteur au garrot Jugement
Height Withers height du développement
Hauteur a la croupe . . To evaluate
Rump height Mgtre a ruban cm development
Hauteur du dos Tape measure Jugement
Back height du développement
Périmétre thoracique To evaluate
Ty @ development
Thoracic perimeter . . (1) variable de lesti-
Périmétre longitudinal Metre a ruban cm mation du poids (®)
Longitudinal perimeter Tape measure Variate
Compacité Vide sternal (VS) for estimating weight
© Sub sternum space
Compactness | Hauteur de poitrine (HP)
Chest height
Largeur ceintures Compas
scapulaire ou pelvienne d’épaisseur
Scapula and pelvic Width compass
widths
Longueur Toise cm Jugement
du corps de Lydtin du développement
Body length Lydtin gauge To evaluate
development
Estimation
du poids (»
Weight estimation
Orientation Longueur des os longs Métre & ruban| - cm Aptitude
des rayons Long bone length Tape measure Ability
articulaires Orientation os ceinture Arthrogonio- Degré
Direction scapulaire métre Degree
of angle Orientation of scapula | Artrogonio-
articulations | bone meter
Orientation ceinture
pelvienne
Orientation of pelvis
bone . . .
Estimation poids
Ossification Périmétre canon (PC) Meétre a ruban cm et importance

Shank perimeter
Diameétre canon
Shank diameter

Tape measure
Pied a coulisse
Size stick

du squelette
Weight estimation
and bone assessment

(@) CREVAT.

(a et b) SASIMOWSKI et BUDZYNSKI, 1966.
(a) MILNER et HEwITT, 1969.
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TABLEAU 4

Principaux indices du développement.

Main development indexes.

. Limites o
Indices Formule Unités de variation Signification
Indexes Relationship Units Variation Significance
extremes
Compacité PV/T kg/cm 2,74 43 Pondération du poids par un
Compactness paramétre du format pour clas-
ser les chevaux selon leur poids
Counter balancing of weight
with format parameter to classi-
fy according to weight
Corpulence . ... TP/L cm/cm 85 a 90 Classement des chevaux en clas-
T/L cm/cm ses : Breviligne, medioligne, lon-
giligne
Classification into categories
shortine, medioline, longline
Classement pondéré précédent
Dactylo- Counter balance with above
thoracique PC/TP cm/cm Relation entre la masse du che-
Limb-chest val et les membres destinés 2 la
supporter
Hauteur Relationship between body mass
pectorale .. ... HP/VS cm/cm 1 and limbs that carry weight
Chest height

PV = Poids vif - Live weight.
T = Taille - Height.

TP = Tour de poitrine - Chest circumference.

L. = Longueur - Length.

PC = Périmétre du canon - Shank circumference.
HP = Hauteur pectorale - Chest height.

VS == Vide sous sternal - Substernal space.

Dés le 1°" mois de gestation, 'accroissement en longueur du feetus est important
et régulier jusqu'au 8° mois ol il présente un léger fléchissement avant la naissance
(fig. 1). Cet accroissement en longueur est surtout le fait de I'allongement des membres
(KoniG, 1960 ; GREEN, 1969). A la naissance, le poulain a donc atteint un stade
relativement avancé du développement par rapport aux autres animaux domestiques,
bovins en particulier (tabl. 5).
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TABLEAU 5

Comparaison des mensurations & la naissance des chevaux et des bovins
(en pourcentage de leur valeur finale au stade adulte).

Comparative measurements of horses and cattle
(in p. 100 of adult value).

Chevaux Bovins
Mensurations Catile
Horses
BERANGER
Measurements Dusex. 1972 Non publié
’ Unpublished
Poids - Weight . ....... ... .. ccuvevn... 9-10 6-8
Hauteur au garrot - Withers height ........ 60 57
Longueur de la jambe - Leg length ........ — 63
Périmétre du canon - Cannon bone circum-
ference ... ... . .. ! 60 —
Longueur du tronc - Trunk length . ......... 43 —_
Largeur de poitrine - Chest width ........ 41 37

De la naissance a P'Age adulte, les travaux de SAUER (1930), ZIMMERMAN (1933),
KoniG (1960), Dusek (1972) permettent de schématiser ainsi la chronologie du déve-

loppement du cheval (fig. 3a et 3b) :

e & la naissance, le poulain présente I'aspect d’un rectangle vertical du fait de la
croissance importante des os longs (GREEN, 1969). L’évolution des mensurations en
hauteur et du périmétre du canon reste cependant trés rapide jusqu’a 1 an, puisqu’a cet
Age ces mensurations ont atteint 90 p. 100 de leur développement final ;

&

1an 2 ans
1 year 2 years

Fic. 3 a

Développement morphologique du poulain.

Foal development.

Adulte
Adult
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Chevaux
Horses

Bovins

Cattle

Houteur gu garrot
Withers height
Périmétre thoracique
204 Thoracic perimeter

Poids vif _ Live weight (%)

104 o Largeur de poitrine
Chest width

T T T T ) S T T
02 12 24 36 48 60 T2
mois - months

Fig. 3b

Comparaison de I'évolution des mensurations corporelles de chevaux (demi sang)
et bovins (Charolais) de la naissance a I'dge adulte.

Comparative development of body measurements of half-breds and Charolais cafttle
from birth to maturity.
(d’aprés DUSEK, 1966, et LEFEBVRE, 1972).

e entre 12 et 18 mois, le poulain connait un développement en longueur et en
largeur. Vers 18 mois (GRABOWsKI, DETKENsS & Tyszkowski, 1971) ou 2 ans (KoONig,
1960 ; BRZESKI & SOSNOWSKI, 1962), I’animal peut &tre inscrit dans un carré. A 2 ans
le cheval a acquis pratiquement la longueur du tronc et le périmetre thoracique
adulte, puisque ces mensurations représentent respectivement 95 et 90 p. 100 de leur
valeur finale ;

e il faut attendre 3 ans chez les chevaux de sang et 5 ans chez les chevaux de
trait pour que le poulain parvienne a son format adulte. Il peut alors étre intégré
dans un rectangle horizontal, car tous les paramétres de la conformation ont atteint
90 a 98 p. 100 de la valeur définitive fixée par le potentiel génétique de I'animal.

Dans 1’espeéce chevaline, le format des races adultes peut varier de 1 & 5. La part
de leffet additif des genes est donc importante. La plupart des variables morphologiques
sont trés héritables (tabl. 6 a, b et ¢). LANGLoIS (1973) estime que le coefficient moyen
d’héritabilité de la conformation est de 0,35. Toutefois, Peffet génétique n’est vraiment
marqué qu’aprés la naissance. KowNACKI, Jaszcza & WLODARSKA (1969) ont montré,
en mesurant plus de 1 500 pouliches a la naissance, que Peffet additif des génes im-
pliqués dans le développement du cheval avant sa naissance n’explique que 15 a 20 p. 100
de la variation totale. En revanche, aprés la naissance I’évolution comparée des mensu-
rations effectuées sur des chevaux de trait (MARcQ, LAHAYE & CoORDIEZ, 1956), des
chevaux de selle américains (HEIRD, 1973) et des poneys (HESSE, 1957) montrent que
le cheval de trait atteint plus tardivement son plein développement que les autres races,
tandis que le cheval de sang est le plus précoce (fig. 4). Cette notion de précocité
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TABLEAU 6

a) Héritabilité (h*) de quelques mensurations corporelles.
Heritability (h*) of body measurements.

(D’aprés LangLois, 1973).

119

Référence
Auteur
Date Dusek VARO KowNack1 ERICKSON d’aprés JONES
Reference (1965) (1965) et al. et BoGART (1973)
Authors (1969)
Date
Méthode Régression 1/2 sceurs 1/2 sceurs 1/2 sceurs Régression
d’estimation mére/fille 1/2 sisters 1/2 sisters 1/2 sisters | parent-descen-
Assessment Dam/ dant
method daughter Parent/
regression offspring
regression
Effectifs 130 couples | 6000 616 juments — —_
Animals 1/2 sang juments Wielko- —_— —_
Race half-bred Trait polskamares
Breed kladruber finlandais
Finnish draft
horse
h? HG WH 0,63 0,26 0,71 0,29 0,41
h? PT TP 0,12 0,32 0,58 0,43 0,43
hz PC SC 0,28 — 0,63 0,48 0,50
hz PV LW 0,27 — 0,17 — —_
b) Valeur moyenne des héritabilités de ces mensurations.
Average value of measurement heritabilities.
Mensuration HG PT PC PV
Measurement WH TP N Lw
Héritabilité 0,49 0.36 0,47 0,22
Heritability
c) Résultats d’héritabilité d’une note globale de conformation.
Heritability of overall conformation score.
(Dusek, 1970, d’aprés LanGLois, 1973).
Race Thoroughbred
1/2 sang - Half-bred 4
Breed & f Pur sang anglais Trakehner
Age - Age .. 3-5 ans 2 ans 3 ans
Sexe - Sex | Males Femelles Miles Femelles Males
Effectif - Nr. 119 112 191 227 591
h2......... 0,19 0,24 0,35 0,31 0,32

HG : hauteur au garrot; PT :

périmétre thoracique ; PC :

périmétre du canon; PV :

poids vif

de l'animal adulte - WH : withers height ; TP : thoracic perimeter; PC : cannon bone perimeter;
PV : adult live weight.

Moyenne générale d’héritabilité de la conformation

mation : 0.35

: 0,35 - Overall mean heritability of confor-
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peut s'appliquer également intra-races, que les races soient de trait ou de selle. C’est
ainsi que parmi les chevaux de sang, le pur sang arabe serait plus tardif que le pur
sang anglais (GRaABOwsKl, DETKENS & Tyszkowski, 1971). Mais leffet génétique
doit étre pondéré par leffet du format maternel car a I'dge adulte Peffet géné-
tique sensu stricto lié au pére n’atteindrait encore que 70 p. 100 de l'effet maternel
(LANGLOIS, 1973).

Naissance 6 mois 1an 2ans 3ans 4ans Sans
Birth 6months 1year 2years 3years 4years Syears

12345 12345 12345 12345 12345 12345 12345

Fic. 4

Deéveloppement comparé des poulains de race lourde (trait belge*)
et de race de selle (quarter-horse®*) exprimé en p. 100 de la valeur atteinte a I'dge adulte.

Comparative development of foals from draft horses (belgian)
and saddle horses (quarter-horse) expressed as a p. 100 of adult values.
(d’aprés MarcQ, LAHAYE, CORDIEZ, 1956 *, et HEIRD, 1973 **),

[ Race lourde - Draft horses.
Race de selle - Saddlc horses.

: HG : Hauteur au garrot - Withers height.

: TP : Tour de poitrine - Chest circumference.

: LP : Largeur de poitrine - Chest width.

: LH : Largeur de hanches - Hind quarters width.
: PC : Périmétre canon - Cannon bone perimeter

N W —

Pour GREEN (1969), il n'y aurait chez le pur sang anglais aucune différence signi-
ficative dans les mensurations entre des poulains et des pouliches de leur naissance
a bage d'un an. Pour d’autres auteurs, il existerait bien une différence significative
de développement entre sexes, mais elle apparaitrait plus ou moins précocement selon
la mensuration ou la région corporelle considérée et la race concernée.



CROISSANCE ET DEVELOPPEMENT DU CHEVAL 121

Les femelles seraient plus précoces que les maéles : elles atteignent en moyenne
leurs mensurations adultes vers I'Age de 2,5 ans contre 3-4 ans pour les poulains (MARCQ,
L.AHAYE & CORDIEZ, 1956 ; HEIRD, 1973). Il existe toutefois entre les deux sexes des
différences en fonction des régions corporelles (fig. 5). Durant la premiére année, les
pouliches ont, par rapport au poulain, un développement trés rapide de la largeur
de poitrine et de croupe et dans une moindre mesure de la hauteur au garrot, de
poitrine et du périmétre thoracique. Inversement, les méles ont un développement des
membres antérieurs plus précoces (HEIRD, 1973). De plus, le périmétre du canon
deviendrait supérieur chez le male a partir de 18 mois pour des demi-sang polonais
(Brzeski & Kurowskl, 1964) et des pur-sang arabes (GrRABOWSKI, DETKENS
& Tyszkowskl, 1971) et seulement a 2,5-3 ans chez le trait belge (MARCQ, LAHAYE
& CorbIEZ, 1956). C’est pourquoi a I'ge adulte la croupe est plus longue que large
chez la jument et carrée chez I'étalon. En régle générale, les mensurations des males
sont plus importantes que chez la femelle (fig. 5).

80 1 Taille au garrot
T Withers height
2 Taille a la croupe
Height up to hind quarters
70 3 Hauteur de poitrine
Chest height
4 Largeur de poitrine
Chest width
60 5 Périmétre thoracique
Thoracic perimeter
6 Largeur de la croupe
— Hindquarter width
2= 504 7 Longueur de la croupe
- g Hindquarter length
$a 8 Longueur du tronc
£ % Trunk length
a S 9 Périmétre du canon
] 404 Cannon Bone perimeter
s
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3% 30,
3 =
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Précocité relative du développement des diverses régions corporelles
en fonction du sexe, chez le cheval de trait belge.
Effect of sex on development of various body areas in belgian draft horse.

(D’aprés MarcQ, LAHAYE et CORDIEZ, 1956).
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Le développement parait moins sensible que la croissance a une restriction alimen-
taire (fig. 6) ou a une suralimentation (SCHWARK, 1968). Lorsque celles-ci interviennent
tardivement, ce sont le périmetre thoracique et les mensurations en largeur qui sont
les plus affectés : le poulain est alors a I'dge adulte haut sur ses membres, étroit et
«court. En revanche, si le poulain subit une restriction alimentaire quantitative ou (et)
qualitative au cours de la 1™ année, le format atteint a I'dge adulte est inférieur a la
normale (MARCQ, LAHAYE & CoORDIEZ, 1956). La hauteur du garrot est particulierement

affectée.

Niveau alimentaire
Feeding level

normal
cm normal
- --- faible
180 low
170 1 - Hauteur au garrot
- Withers height
L. 160 2 - Longueur du tronc

Trunk lenght

150 3 - Périmétre thoracique
Thoracic perimeter

140 4 - Poids
130 Weight
120

v

* qe el e T3l g
hiver été  hiver été  hiver été

hiver = winter
été = summer

Fic. 6

Influence de la variation du niveau alimentaire sur I'évolution du poids
et de quelques mensurations corporelles chez les chevaux des fjords.

Effect of the level of feed intake on body weight variation
and on some body measurements in Fjord horses.
(WITT et LOHSE, 1965).

V. Composition corporelle

La pesée des organes ou des tissus et des régions corporeiles aprés dissection
anatomique permet d'appréhender de facon plus précise le développement des animaux
-que I'étude des variations de la morphologie externe par le pointage ou mesures cor-
porelles. Mais elle nécessite I'abattage d’animaux a différents poids. Aussi la plupart
des auteurs ont-ils d’abord mesuré seulement le poids des principaux organes a ['occa-
sion d’études peu spécifiques et ponctuelles pour exprimer la part qu’ils représentaient
par rapport au poids vif (BRADLEY, 1896 ; CRILE & QUIRING, 1940 ; SCHROTTENLOHER,
1951 ; Boum & STEPANEK, 1957 ; KuBo & SucimoTo, 1974 ; AMEND et al.,, 1975). Ce
n'est que ces derniéres années surtout que la description de FVévolution relative des
différents éléments du corps entier (organes - tissus - régions...) par rapport a un en-
semble de référence (poids vif - carcasse...) a été abordée.
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A. Développement des organes

A la naissance le poids relatif du cerveau est 5 fois plus élevé que chez l'adulte ;
celui du systeme nerveux, du foie ct des reins est 2 fois plus élevé, celui du cceur et
du sang 1,5 fois mais en revanche les viscéres sont deux fois moins développés
(KREINER, 1954).

B. Développement des tissus

Aucune étude comp'ete destinée a mesurer le développement des principaux consti-
tuants anatomiques (os, muscles, gras) en fonction du poids vif n'a été réalisée chez le
cheval en croissance depuis la naissance jusqu’a l'age adulte.

Toutefois, WEBB & WEAVER (1979) ont récemment montré sur des chevaux et
poneys agés de plus de 2 ans que le poids des os (Y1) et des dépbts adipeux (Y2)
s’accroissaient selon un modéle linéaire (Y = ax + b) respectivement par rapport au
poids vif dégraissé corrigé (x1) pour les variations de contenu digestif et au poids vif (x2),
tandis que l'accroissement du poids des muscles par rapport au poids vif était de type
allométrique (Log Y = bLog x + Log a). Ces résultats sont surprenants si on se référe
a ce que l'on connait chez les autres espéces. Le coefficient d’allométrie des muscles
est voisin de 1 tandis que celui des dépdts adipeux varie de 1,5 a4 2 selon Pespéce
considérée : bovins (ROBELIN, GEAY & BERANGER, 1974 et 1977), ovins (BENEVENT,
1971) ou lapins (CANTIER et al., 1969).

Sur un plan histologique, le t'ssu osseux se développe en 3 étapes d'apres
ROZDESTVENSKAJA (1960). De la naissance a 4 mois, les parois latérales des os ache-
veraient de se développer tandis que le canal de la moelle s’accroitrait. Puis entre 4 et
6 mois les diaphyses et les épiphyses des os se développeraient, tandis que le tissu
cartilagineux serait progressivement remplacé par du tissu osseux, suite a une nouvelle
répartition de minéraux. De 6 mois a 12 mois, les épiphyses distales des métacarpes
et des métatarses se rejoindraient.

Le développement des régions corporelles est peu connu. Les membres et la région
pectorale s’accroissent par rapport au poids vif selon une relation allométrique
Log Y = bLog x + Log a (GunN, 1975). Le coefficient d’allométrie de ces régions est
légerement supérieur a 1. Il est sensiblement plus élevé pour le membre postérieur,
surtout chez le pur sang anglais (tabl. 7).

La compositicn chimique est paradoxalement un peu mieux connue. A la nais-
sance, le poulain a une teneur en matiére séche trés élevée, supérieure a celle observée
chez les autres espeéces, ce qui indique un état de maturité trés avancé (tabl. 8 a).
Pendant la phase feetale, ce sont les teneurs en protéines et en minéraux qui évoluent
le plus, surtout au cours des derniers mois de gestation. Chronologiquement, on observe
d’abord une minéralisation intense au cours des 8-9-10° mois de gestation liée vrai-
semblablement au développement du squelette (MEYER & AHLSWEDE, 1976). La teneur
en protéines s'accroit en 2 temps, d’abord au cours du 9° mois puis de nouveau et
de fagon plus importante au cours du mois précédant la naissance. A Vétat adulte,
le cheval se distingue des autres espéces par une teneur élevée en minéraux et faible
en lipides (tabl. 8 b). RoBB et al. (1972), ont montré qu'il y avait une relation linéaire
entre les teneurs en lipides et 'eau corporelle. L’influence du sexe, de la race et de
Palimentation n’est pas connue.
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TABLEAU 7

Croissance relative des principales régions musculaires par rapport au poids vif
chez le cheval de selle et le pur sang anglais.
Relative growth of main muscle regions as compared to live weight

in saddle horses and thoroughbred.
(D’aprés GunN, 1975).

Cocefficient d’allométrie

Régions musculaires Allometric coefficient
Muscle regions Cheval de selle Pur sang anglais
Saddle horse Thoroughbred

Membre antérieur - Fore limb

e Disial -Distal .......... ... ... . ... ....... 1,04 1,02

e Proximal - Proximal ...................... : 1,01 1,05
Région peciorale - Chest ...................... ‘ 0,99 1,04
Membre postérieur : Hindlimb

e Distal - Distal ............................ : 0,97 1,11

e Proximal - Proximal ...................... ; 1,05 ,15

Y = Régions musculaires - Muscle regions.
x = Poids vif - Body weight.

TABLEAU 8

a) Composition chimique comparée de quelques espéces animales a la naissance.

Comparative chemical composition of various animal species at birth.

Espéces Auteurs MS Pro- | ENA | y;5ides | Cendres | Energie
Species Authors DM teines N-free Lipids Ash |mcal/kg
Proteins| extract Energy
Poulain MEYER et AHLSWEDE, | 27,30 17,10 2,10 2,60 5,60 1250
Foal 1976
Veau FERRELL, GARRETT, 24,50 15,75 —_ 4,13 3,64 1320
Calf HinmaN, 1976
Agneau VILLETTE, 24,00 16,40 — — 4,27 1143
Lamb AUROUSSEAU, 1981
Porcelet BECKER, 1976 19,40 12,00 — 1,70 4,10 —
Piglet
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b) Composition chimique moyenne comparée de quelques especes animales
(a I'dge adulte) (p. 100).

Mean chemical composition of various animal species at maturity.

Moutons (2) | Bovins (3) Chevaux
?spéc.:es Polr)v:s 1 Sheep Cattle Horses
igs — —
pectes & TISSIER- ROBELIN-
Auteurs DOORNENBAL,| PURROY, GEAY, ! UL“’E‘;‘) )
Authors 1971-72-75 THERIEZ, BERANGER, et al. (9, IMITCHELL
1983 1979 1956 1962
Eau - Water 41,6 54,8 61,8 55,2-63,8 71,9
Protéines - Protein 12,9 14,3 20,1 —_ 18,2
Lipides - Lipids 433 26,9 13,9 12,8 -24,5 16,5
Cendres - Ash 2.5 3,8 4,1 — 4,7

(1) Porcs de 200 jours - 200 day old pigs.
(2) Brebis séches adultes - Adult dry ewes. p. 100 du poids vif vide - p. 100 empty body weight.
(3) Taureaux de 19 mois - 19 month old bulls.

(4) Chevaux adultes - Mature horses. l ) . bod h
(5) Chevaux adultes - Matwre h()l‘sex.] p. 100 du poids vif - p. 100 body weight.

V1. Conclusion

Les études sur la croissance et le développement du cheval sont anciennes, le plus
souvent fragmentaires, et hétérogénes. Elles portent sur peu d'animaux de types ou de
races trés différents. Dans la plupart des cas i} s’agit de chevaux a faible développement
musculaire, nourris avec des régimes trés variés et abattus 4 des Ages trés variables.
La plupart des auteurs se sont surtout attachés a décrire la morphologie externe d’ani-
maux vivants, plus dans le cadre de Ihippologie que de I’étude de la croissance et du
développement du cheval.

Dans ces conditions, les connaissances de la croissance et du développement du
cheval sont incompletes. Par rapport aux autres espéces, le cheval se caractérise d’une
part, par un poids élevé a la naissance et un potentiel de croissance trés important
au cours des 2 ou 3 premiers mois; et d’autre part, par un état de développement
trés avancé a la mise bas et qui se poursuit rapidement jusqu'a 1 an. L'influence du
sexe ne se manifeste que tardivement et la castration ne semble pas avoir d’effets
négatifs sur la croissance et le développement.

En revanche, les données sur le développement des différents éléments du corps
entier, des régions corporelles, la composition anatomique, leur évolution en fonction
de Page par rapport a4 un ensemble de référence tels que poids vif vide, poids de car-
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casse, poids de musculature totale, ... et ses variations selon le sexe, le type génétique
ou le régime alimentaire font pratiquement défaut. Dans ces conditions, il n’est pas
possible d’envisager pour un type de production donné : boucherie, selle, course, un
mode d’élevage, une alimentation et une utilisation reposant sur des bases trés ration-

nelles.
Accepté pour publication en décembre 1982.
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Summary

Growth and development in the horse : a review of the literature

Studies on growth and development in the horse were reviewed and compared to
other amimals. Horses have high birthweights, which account for 8 to 10 p. 100 of mare
weight after foaling and a very great growth potential during the first two or three months :
1200 to 1800 g/day (fig. 2). At birth, the yearling is at an advanced stage of develop-
ment since withers height already represents 60 p. 100 of the adult height versus 57 p. 100
in cattle (tabl. 5). The dry matter content of total foal body is also high (tabl. 8 a). The
development of height remains very rapid until one year of age when 90 p. 100 of the
adult height is reached (fig. 3 a and b). The yearling then undergoes considerable growth
both in length and width to reach 95 and 90 p. 100 of their adult values. At three years
of age, thoroughbreds reach their adult size, while draught horses reach their adult size
at 5 years. Adult size may vary from 1 to 5 in horses. The average coefficient of conforma-
tion heritability is 0.35 (tabl. 6a, b, ¢). Heavy breeds have a greater growth capacity
than light breeds, for instance 1500 g/day and 1000 g/day between 0 and 6 months for
light breeds, and heavy breeds, respectively. Heavy breeds development, however, is later
(fig. 4).

The influence of sex is not apparent until 18-24 months of age. Liveweight of adult
mares is 10 p. 100 lower than that of stallions. However, fillies reach adult size around
2.5 years of age versus 3-4 years in stallions (fig. 5).

Development appears to be less affected by feed restriction than growth (fig. 6).

The relative growth of the different body areas and tissues according to age and

compared to such parameters as empty body weight, carcass weight and its variations is
still almost unknown.
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